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Norma Técnica para el Suministro Eléctrico a Clientes

1. Objeto

El presente documento, constituye las normas técnicas para solicitar el suministro
eléctrico en EDEMET y EDECHI.

El objetivo es aplicar nuestras normativas, adecuandolas a las disposiciones técnicas del
National Electrical Safety Code (NESC-2017), a las reglamentaciones y resoluciones de la
Autoridad Nacional de los Servicios Puablicos (ASEP) establecidas en el Contrato de
Concesién, y las mejores practicas nacionales e internacionales que aseguren la
homogeneidad del proceso completo para el suministro de energia eléctrica dentro de
nuestra zona de concesion

Esta actualizacién pone de relevancia la responsabilidad con la sociedad de la Empresa al
incorporar la seguridad de las personas e instalaciones, asi como el compromiso con la
gestion medioambiental como parte imprescindible en el disefio, planificacién y ejecuciéon
de las obras de infraestructura eléctrica.

Este documento, se ha enfocado en adoptar las mejores practicas de la industria a nivel
nacional e internacional asegurando que las nuevas infraestructuras que se construyan
para acometer nuevos proyectos sean técnica y econdémicamente eficientes con el
compromiso a largo plazo de calidad y excelencia en el servicio para nuestros clientes.

2. Alcance.

Este documento servird como base para la aplicacién de las normativas de la Empresa en
las instalaciones del Cliente hasta el punto de entrega del servicio eléctrico, en las
tensiones ofrecidas.

En estas normativas, no se incluyen tépicos relativos a las normas técnicas para obras de
disefio y construccién de redes de distribucion aérea o subterranea. Estas normas sélo
aplican a las obras para la atencion de las necesidades de interconexién de las instalaciones
del Cliente a nuestras redes.

En el caso que se detecten contradicciones o discrepancias entre las reglamentaciones
concertadas en este documento, prevaleceran los Proyectos Tipo correspondientes y las
disposiciones legales jerarquicamente superiores y en todo caso, lo que establezca la Ley
No. 6 de 3 de febrero de 1997, su reglamentacion, resoluciones y el régimen tarifario
vigente.

3. Documentos de referencia

e NESC-2017 National electrical Safety Code.

Caodigo Eléctrico Nacional (NEC) — Reglamento de

¢ NFPA70-2014 Instalaciones Eléctricas (RIE)
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4. Definiciones

Accesible: (Reglamento de Instalaciones Eléctricas, equipo). Equipo que permite una
aproximacién cercana; no resguardado por puertas con cerraduras, altura u otros medios
efectivos. // Que estd a una altura y distancia que se pueda alcanzar con facilidad sin
afectar la propiedad.

Acometida: (Reglamento de Instalaciones Eléctricas). Conductores y equipo para entregar
energia desde la red local de servicio publico, hasta el sistema de cableado del inmueble
servido.

Acometida aérea: conductores aéreos entre el punto de acometida y el primer punto de
conexidén a los conductores de entrada de la acometida en el edificio o en otra estructura

Acometida Subterranea: conductores subterraneos entre el punto de acometida y el
primer punto de conexién a los conductores de entrada de la acometida en una caja de
terminales, medidor u otra envolvente, dentro o fuera del muro de la edificacion.

Aislado: (NESC). Separado de otras superficies conductoras mediante un dieléctrico
(incluyendo espacio de aire) ofreciendo una alta resistencia al paso de la corriente.

Alta Tension (AT): la tension igual o superior a 115 kilovoltios.
Baja Tension (BT): la tension igual o inferior a 600 voltios.

Cable: (NESC). Un conductor con aislamiento, o un conductor trenzado con o sin
aislamiento y otras cubiertas (conductor simple), o una combinaciéon de conductores
aislados uno del otro (multiconductor).

Canalizacion: (Reglamento de Instalaciones Eléctricas). Canal encerrado de materiales
metalicos o no metalicos, disefiado expresamente para contener cables.

Carga: la potencia eléctrica requerida para el funcionamiento de uno o varios equipos
eléctricos o la potencia que transporta un circuito.

Carga instantanea: es la potencia eléctrica demandada en cualquier instante por una
instalacion eléctrica o un elemento especifico de ella.

Carga de disefo: es la potencia maxima calculada que podria soportar una instalacién
eléctrica, y que se determina utilizando los factores de demanda adecuados.

Capacidad nominal: el conjunto de caracteristicas eléctricas y mecanicas asignadas a un
equipo o sistema eléctrico por el disefiador, para definir su funcionamiento bajo unas
condiciones especificas. En un sistema la capacidad nominal la determina la capacidad
nominal del elemento limitador.

Cliente: titular de contrato. Persona natural o juridica que adquiere derechos y obligaciones
ante la Empresa por el suministro de energia eléctrica. Los términos “Titular”’ y “Cliente”
resultan equivalentes. Se otorgara la titularidad de un servicio de energia eléctrica a todo
aquel que lo solicite y pague los derechos derivados.

Condicion insegura: circunstancia potencialmente riesgosa que estd presente en el
ambiente de trabajo.
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Consumo: es la cantidad de energia eléctrica absorbida por la instalacién del Cliente en un
intervalo de tiempo dado.

Norma Técnica para el Suministro Eléctrico a Clientes

Demanda: carga promedio sobre un intervalo de tiempo expresada en kilowatts o en
kilovoltios — amperios.

Distancia libre, distancia de seguridad: “clearance” (NESC). La distancia libre entre dos
objetos medida de superficie a superficie, y usualmente llena con el aire.

DPS (pararrayos): dispositivo de Protecciéon contra Sobretensiones. Dispositivo de
proteccién capaz de limitar las sobretensiones en los equipos, desviando la corriente y
regresando a su estado original.

Edificio (edificacion): (Reglamento de Instalaciones Eléctricas). Construccion
independiente o que esta aislada de otras estructuras adyacentes por muros cortafuegos,
con todas sus aberturas protegidas por puertas cortafuegos aprobadas.

Electrodo o Pica de Puesta a Tierra: (Reglamento de Instalaciones Eléctricas). Objeto
conductor a través del cual se establece una conexion directa a tierra.

Equipo: (NESC). Término general que incluye los materiales, herrajes, dispositivos,
artefactos, luminarias, aparatos, maquinaria y similares utilizados como parte de, o en
conexién con una instalacion eléctrica.

Equipo de acometida: (Reglamento de Instalaciones Eléctricas). Equipo necesario, que
consiste generalmente en un(os) interruptor(es) automaticos(s), o interruptor(es) con sus
accesorios, conectado(s) al extremo de carga de los conductores de acometida a un edificio
u otra estructura u otra area designada, y destinado para constituir el control principal y de
desconexion del suministro.

Equivalente del IP: dispositivo que reemplaza las funciones del Interruptor Principal (IP)
segln las practicas permitidas por el Reglamento de Instalaciones Eléctricas y aceptadas
por la Empresa. Es la capacidad de la barra donde se conectan de 2 hasta 6 interruptores
contemplados en las excepciones del RIE.

Empresa: Empresa de Distribucién Eléctrica Metro Oeste S.A. y Empresa de Distribucién
Eléctrica de Chiriqui, S.A.

Energizado: (Reglamento de Instalaciones Eléctricas). Conectado eléctricamente a una
fuente de tensién o que es una fuente de tensién.

Encerrado: (Reglamento de Instalaciones Eléctricas). Que estd rodeado por una caja,
carcasa, cerca o paredes, que impiden que las personas entren accidentalmente en
contacto con las partes energizadas.

Extension de linea eléctrica: es la instalacion necesaria que debe ser construida con el
objeto de suministrar el servicio de energia eléctrica a uno o mas clientes en un lugar donde
la Empresa no tiene lineas eléctricas de distribucion.

Frecuencia: es el nimero de ciclos por segundo de una onda sinusoidal de corriente alterna.
Se mide en hercios (Hz), la unidad internacional de medida, en donde 1 hercio es iguala 1
ciclo por segundo.

Propiedad de Naturgy Energy Group, S.A.. Prohibida su reproduccién



bV

Instalacion del cliente: es todo alambrado, artefacto o aparatos de cualquier indole, de
pertenencia y operados por el cliente; del lado del cliente desde el punto de entrega de la
acometida (con excepcién de los equipos de medicién, propiedad de la Empresa), usados
de acuerdo con la facultad del cliente para tomar y usar el servicio eléctrico de la Empresa.
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Interruptor Principal (IP): es el dispositivo de desconexién en la acometida, propiedad del
cliente, con capacidad, de acuerdo con los requerimientos establecidos en el RIE.

Lineas de distribucion eléctrica: tendido eléctrico propiedad de la Empresa ubicadas en
las servidumbres eléctricas, publicas y privadas, cedidas para ejercer e instalar las
infraestructuras eléctricas de la Empresa.

Media Tension (MT): la tensién mayor a 600 voltios y menor que 115 kilovoltios.

Magnex: dispositivo de proteccién de sobre corriente que protege los transformadores de
distribucién de dafios por sobrecargas y fallas internas y en la baja tensién. También es
utilizado como interruptor de “encendido” o “apagado” del transformador.

Pad-mounted: (NESC). Término general que describe a un equipo cerrado, cuya envoltura
exterior estd a potencial de tierra, colocado sobre una plataforma montada en una
superficie.

PCB: Policloruros de Bifenilos o Bifenilos Policlorados. Compuestos organicos clorados
utilizados en algunos aceites aislantes, que tienen propiedades de toxicidad, persistenciay
bioacumulacién en los organismos vivos.

Puesta a tierra: grupo de elementos conductores equipotenciales, en contacto eléctrico
con el suelo o una masa metdlica de referencia comun, que distribuye las corrientes
eléctricas de falla en el suelo o en la masa. Comprende electrodos, conexiones y cables
enterrados.

Punto de entrega: es el punto de conexién entre las instalaciones de la Empresa y el
cliente, estara determinado por la ubicacién del equipo de medicién en edificaciones con
un (1) solo medidor. El punto de conexién en edificaciones con dos (2) o mas medidores
sera el lado de suministro del interruptor principal de la edificacion.

El punto de conexion delimita la frontera entre las instalaciones eléctricas de propiedad y
responsabilidad de la Empresa distribuidora, y las instalaciones eléctricas de propiedad y
responsabilidad del cliente.

Red de distribucion eléctrica: es el sistema eléctrico individual, formado por uno o mas
circuitos MT y BT conectados entre si y eventualmente interconectados con otras redes
eléctricas aéreas, subterraneas o combinaciones de estas.

T-Blade: interruptor de transferencia, utilizado en los transformadores de distribucién tipo
de superficie o pad-mounted.

TC: transformador de corriente.
TP: transformador de potencial.

RIE: Reglamento de Instalaciones Eléctricas de la Republica de Panama. // Ultima revisién
del NEC en espafiol autorizada por la Junta Técnica de Ingenieria y Arquitectura de
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Panama3, junto con sus modificaciones mediante resoluciones publicadas en la Gaceta
Oficial de la Republica de Panama.

Norma Técnica para el Suministro Eléctrico a Clientes

Tension: (Reglamento de Instalaciones Eléctricas). La mayor diferencia de potencial raiz
media cuadratica (eficaz, RMS) entre dos conductores cualesquiera de un circuito
considerado.

Tension a tierra: para circuitos puestos a tierra, es la tensién entre un conductor dado y el
punto o conductor del circuito que esta puesto a tierra; para los circuitos no puestos a
tierra, es la mayor tension entre el conductor dado y cualquier otro conductor del circuito.

Urbanizacién: conjunto de viviendas unifamiliares, locales comerciales o industriales que
se construyen en un area seleccionada y delimitada previamente. La distancia de la
urbanizacién a la red de distribucién existente se determinard tomando en cuenta la
ubicacién del punto de suministro de la red de distribucién existente y la localizacién del
punto de entrega del cliente mas préximo a este punto de suministro.

5. Materiales y construccion
5.1.1. Conductores de BT aéreos

Los cables normalizados que seran empleados para las redes de distribucién y
acometidas aérea de BT serdn concéntricos de aluminio o trenzados de aluminio
aislados como se indican en la tabla 1.

Los cables trenzados se componen de varios conductores de linea de aluminio
1350-H19 tipo AAC aislados cuya funcién es Gnicamente eléctrica y por un
conductor neutro de aleacién de aluminio tipo AAAC (salvo los conductores N°6
que seran tipo AAC, igual que los de fase) que ademas de la funcién eléctrica
cumple una funcién mecanica.

La cubierta aislante/chaqueta serd de una sola capa de polietileno reticulado
(XLPE) de color negro, tanto en las lineas como en el neutro. Resistente a los
rayos UV y para una temperatura de operacion de 90 °C y aislamiento nominal
no menor de 600V y deberd cumplir con los estandares establecidos en la
especificacion técnica correspondiente. El conductor de neutro debera estar
claramente marcado con la letra “N” a cada metro del cable, asi como los
conductores de linea con las letras “L1”, “L2” y “L3” respectivamente.

El cable concéntrico se compone de uno, dos o tres conductores aislados que a
su vez estan recubiertos por un conductor desnudo distribuido helicoidalmente
(concéntricamente) alrededor de los conductores aislados.

Cada conductor de fase llevara una capa aislante de XLPE para una temperatura
de trabajo de 90° C en servicio normal. Recubriendo todo el conductor
concéntrico se colocara un recubrimiento de XLPE, de similares caracteristicas
al aislamiento del conductor central. Los detalles constructivos y requerimientos
se encuentran en la especificacién técnica correspondiente.
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Segln estas configuraciones tendremos, una linea y el neutro concéntrico
exterior (bipolar), dos lineas y el neutro exterior a éstos (tripolar) o tres lineas o
fases y el neutro exterior a éstos (tetrapolar). La secciéon de todos los
conductores que conforman el conductor concéntrico, tanto de las lineas como

del neutro concéntrico sera la misma.

Tabla 1. Conductores para redes y acometidas BT aérea

Conductores I

Descripcion

Conductores de uso exclusivo en acometidas

Concéntrico 2 X #6

Concéntrico; Linea y Neutro: #6 Al

Concéntrico 3 x #6

Concéntrico; Linea y Neutro: #6 Al

Concéntrico 4 x #6

Concéntrico; Fase y Neutro: #6 Al

Concéntrico 3 x #4

Concéntrico; Linea y Neutro: #4 Al

Concéntrico 4 x #4

Concéntrico; Fase y Neutro: #4 Al

Ddplex #6 AWG Trenzado; Linea: #6 AAC — Neutro: #6 AAC
Triplex #6 AWG Trenzado; Lineas: #6 AAC — Neutro: #6 AAC
Triplex #4 AWG Trenzado; Fases: #4 AAC — Neutro: #4 AAC

Conductores de uso en lineas BT y acometidas

Triplex #2 AWG

Trenzado; Lineas: #2 AAC — Neutro: #2 AAAC

Triplex 1/0 AWG

Trenzado; Lineas: 1/0 AAC — Neutro: 1/0 AAAC

Cuédruplex 1/0 AWG

Trenzado; Fases: 1/0 AAC — Neutro: 1/0 AAAC

Triplex 4/0 AWG

Trenzado; Lineas: 4/0 AAC — Neutro: 4/0 AAAC

Cuadruplex 4/0 AWG

Trenzado; Fases: 4/0 AAC — Neutro: 4/0 AAAC

Cuadruplex 336,4 MCM

Trenzado; Fases: 336.4 AAC — Neutro: 4/0 AAAC

5.1.2. Conductores de BT subterraneos

Los conductores que se emplearan para la red de baja tensién subterranea seran
de aluminio (Al) serie 8000 concéntrico compacto.

Los conductores de aluminio serdn monopolares y estaran protegidos contra la
corrosién que pueda provocar el terreno en el que se instalen. Asi mismo, tendran
la resistencia mecéanica suficiente para soportar los esfuerzos a los que estén
sometidos. cémo se indica en la Tabla 2.

La seccién del conductor neutro para las lineas o acometidas usando cables
unipolares sera la misma que la de los conductores de fase.

Las caracteristicas eléctricas y constructivas de estos cables y sus accesorios
estaran detalladas en las especificaciones técnicas correspondientes.
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Tabla 2. Conductores para redes y acometidas BT subterraneas

Conductor Descripcion
Conductores de uso en lineas y acometidas
500 MCM | Conductor aislado XLPE 500 MCM Al
4/0 AWG | Conductor aislado XLPE 4/0 AWG Al
1/0 AWG |Conductor aislado XLPE 1/0 AWG Al
2 AWG Conductor aislado XLPE 2 AWG Al

Los empalmes y conexiones de los conductores subterraneos, cuando sea
aprobado previamente, se efectuaran siguiendo métodos o sistemas que
garanticen una perfecta continuidad del conductor y su aislamiento.

Conductores de MT aéreos

Los conductores normalizados que seran empleados para las redes de
distribucién aérea MT seran conductores desnudos de aluminio con alma de
acero (ACSR) como se indica en la Tabla 3.

Las caracteristicas eléctricas y constructivas estardn detalladas en la
especificacion técnica correspondiente.

Tabla 3. Conductores para redes y acometidas MT aéreas

Conductores Descripcion
477 MCM Conductor ACSR 477 MCM (Hawk)
266 MCM Conductor ACSR 266 MCM (Patridge)
1/0 AWG Conductor ACSR 1/0 AWG (Raven)

En caso de zonas arborizadas donde las lineas aéreas demandan un
mantenimiento de poda constante y zonas de alta contaminacién, EDEMET-
EDECHI podra construir redes con cables MT forrados en configuracion
compacta con cable mensajero de acero recubierto de aluminio (“Alumoweld”) y
con espaciadores moldeados en polietileno de alta densidad. Estas instalaciones
tendran la capacidad de soportar por si mismas, el peso y contacto con ramas de
tamafo moderado y el de sostener la linea en caso de rotura de un poste.
También debera posibilitar por periodos cortos, el contacto entre fases y entre
fase y tierra sin salir de servicio, por lo que podra ser utilizada para suministro a
clientes y proyectos especiales que requieran una alta calidad de servicio.
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Tabla 4. Conductores para redes MT aéreas con cable forrado

Conductores Descripcion
477 MCM Conductor AAC 1350-H19 PROTEGIDO 477 kcmil
266 MCM Conductor AAC 1350-H19 PROTEGIDO 266.8 kcmil
1/0 AWG Conductor AAC 1350-H19 PROTEGIDO 1/0 AWG
7 N°8 AWG Cable acero recubierto de aluminio 7 N°8
7 N°6 AWG Cable acero recubierto de aluminio 7 N°6

Para los detalles de materiales, disefio y construccién de lineas MT con cables
forrados, se debe referir a lo indicado en el Proyecto Tipo correspondiente.

5.1.4. Conductores de MT subterraneo

Los conductores normalizados que serdn empleados para las redes de

distribucién subterranea de MT estaran compuestos de alambres de aluminio

arrollados helicoidalmente y compactados. Sus principales componentes son los
siguientes:

e Los conductores que se emplearan seran de aluminio, de seccién circular,
constituidos por varios alambres cableados,

e Capa semiconductora sobre el material conductor,

e Aislamiento de polietileno reticulado (XLPE), valido para una temperatura de
servicio de 90° C. para un nivel de aislamiento del 100% o 133% segln su
aplicacion,

e Capa semiconductora sobre el material aislante,

e Pantalla metélica constituida por una corona de alambres de cobre arrollados
helicoidalmente, que hara las funciones de neutro,

e Capa protectora exterior de poliolefina de color rojo.

Tabla 5. Conductores para redes y acometidas MT subterraneas
Conductor Descripcién Nivel de tensién (kV) Circuitos
750 MCM Conductor aislado 750 MCM Al XLPE 13,2 34,5 Trifasicos
500 MCM Conductor aislado 500 MCM Al XLPE 13,2 34,5 Trifasicos
4/0 AWG Conductor aislado 4/0 AWG Al XLPE 13,2 34,5 Trifasicos
1/0 AWG Conductor aislado 1/0 AWG Al XLPE 13,2 34,5 Monofasicos

El neutral concéntrico estara constituido por una corona de alambres de cobre
arrollados helicoidalmente en los conductores 750 MCM; 500 MCM y 4/0 AWG,
y éste equivaldra a 1/3 de la seccién del conductor, mientras que en el conductor
1/0 AWG el neutral concéntrico seran equivalente a la seccién del conductor.
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El calibre minimo de los alambres del neutro serda #14 AWG para conductores
hasta 4/0 AWG y #12 AWG para conductores 500 MCMy 750 MCM.

Los conductores utilizados seran debidamente protegidos contra la corrosion
que pueda provocar el terreno donde se instalen y tendran resistencia mecanica
suficiente para soportar los esfuerzos a que pueden estar sometidos.

Los empalmes y conexiones de los conductores subterraneos se efectuaran
siguiendo métodos o sistemas que garanticen una perfecta continuidad del
conductor y de su aislamiento.

Las caracteristicas eléctricas y constructivas de los cables y accesorios estaran
detalladas en las especificaciones técnicas correspondientes.

Transformadores

Las potencias de los transformadores normalizados seran las indicadas en las
tablas 6, 7, 8 y 9. el resto de las caracteristicas técnicas y estandares de
fabricacién en las especificaciones técnicas correspondientes.

5.1.5.1. Transformadores monofasicos tipo poste

Los transformadores para utilizar para un Centro de Transformacién tipo
poste seran autoprotegidos, del tipo monofasico de una borna MT, los
cuales incorporaran las protecciones contra cortocircuitos internos y
sobretensiones tipo auto valvulas en MT en el exterior.

La borna primaria sera apta para el nivel de contaminacién alto segin IEC
60815 y dispondra de tres bornas BT tipo pala. El transformador tendra
proteccién avi-fauna anti-electrocucién, instalada en la borna primaria y el
dispositivo de proteccién contra sobretensiones (DPS) desde fabrica.

El aceite aislante o dieléctrico serd mineral y no contendra bifenilos
policlorados (PCB) ni alguno de sus derivados. La protecciéon contra
sobretensiones se realizar con un pararrayos de 6xido metalico (DPS) y la
proteccién contra sobrecargas mediante un interruptor con proteccion
termomagnética (Magnex) instalado del lado primario del transformador.

Tabla 6. Transformadores monofasicos tipo poste autoprotegidos

Potencia Tension MT Tension
(kVA) kV) BT (V)
10 7.62/13.2 19.9/34.5 120/240
25 7.62/13.2 19.9/34.5 120/240
50 7.62/13.2 19.9/34.5 120/240
75 7.62/13.2 19.9/34.5 120/240
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5.1.5.2. Transformadores de superficie o pad-mounted monofasicos

Los transformadores de superficie o pad-mounted monoféasicos
normalizados seran protegidos contra sobrecarga mediante un interruptor
termomagnético (Magnex) instalado en el lado de alta y la proteccién
contra cortocircuito mediante fusibles internos limitadores de corriente y
coordinados con el interruptor termomagnético. La proteccién contra
sobretensiones sera realizada mediante la instalacién de pararrayos de
6xido metalico (DPS) en el paso aéreo subterraneo.

Tabla 7. Transformadores de superficie o pad-mounted monofasico.

Potencia Tension MT Tension
(kVA) (kV) BT (V)
50 7.62/13.2 19.9/34.5 120/240
100 7.62/13.2 19.9/34.5 120/240
167 7.62/13.2 19.9/34.5 120/240

5.1.5.3. Transformadores de superficie o pad-mounted trifasicos

Los transformadores de superficie o pad-mounted trifasicos normalizados
podran ser del tipo fin de linea (FL) con tres pasa tapas tipo pozo para borna
insertable enchufable en carga de 200 A o entrada-salida (E/S) con seis
bornas atornillables sin carga de 600 A.

La proteccion del transformador contra sobrecargas se realizara mediante
un interruptor con proteccién termomagnética (Magnex) o similar,
instalado en el interior de la cuba y en el primario en potencias de hasta
1000 kVA. En potencias superiores la proteccién contra sobrecargas se
realizara mediante fusibles en serie del tipo bayoneta.

La proteccién contra cortocircuitos se realizara mediante fusible interno de
alto poder de ruptura tipo limitador de la intensidad adecuada a la potencia
del transformador y coordinado con el interruptor termomagnético de
proteccién contra sobrecargas. La proteccién contra sobretensiones sera
realizada mediante la instalacion de pararrayos en el paso aéreo
subterraneo.

Para los transformadores FL la maniobra del transformador en carga se
realizara mediante pértiga, sobre el mando del interruptor
termomagnético. Existe también la posibilidad de operar en carga con
pértiga los conectores enchufables. Las maniobras para los
transformadores E/S seran mediante un interruptor de cuatro posiciones
tipo T-Blade, sin corte en la linea durante la operacién.
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Tabla 8. Transformadores de superficie o pad-mounted trifasicos

Potencia Tension MT Tension BT
(kVA) (kV) (v)
150 13.2 34.5 208Y/120
300 13.2 34.5 208Y/120
500 13.2 34.5 208Y/120
750 13.2 34.5 208Y/120
1000 13.2 34,5 208Y/120
1500 13.2 - 208Y/120
500 13.2 34.5 480Y/277
750 13.2 34.5 480Y/277
1000 13.2 34.5 480Y/277
1500 13.2 345 480Y/277
2000 13.2 34.5 480Y/277
2500 13.2 345 480Y/277

5.1.5.4. Transformadores subterraneos sumergibles

bV

Los transformadores subterraneos seran trifasicos, entrada-salida (E/S). El
disefio del transformador consistira en un tanque rectangular sellado de
acero inoxidable. Dispondra en su tapa superior seis (6) pasamuros aislados
para terminales atornillables con intensidad admisible de 600 A y
disefiados para soportar niveles de agua por encima de los mismos y

pasamuros de BT tipo pals,
correspondiente.

segln

Tabla 9. Transformadores subterraneos sumergibles

Potencia Tension MT Tension
(kVA) (kV) BT (v)
300 13.2 - 208Y/120
500 13.2 34.5 208Y/120
750 13.2 34.5 208Y/120
1000 13.2 345 208Y/120
1500 13.2 34.5 208Y/120
750 13.2 34.5 480Y/277
1000 13.2 34.5 480Y/277
1500 13.2 345 480Y/277
2000 13.2 345 480Y/277
2500 13.2 345 480Y/277

5.2. Niveles de tensién

la especificaciébn técnica

En los siguientes puntos se indican los niveles de tensién normalizados para la
Empresa, la Unica frecuencia de operacién de los sistemas de generacién, transmisién

y distribucién es de 60 Hz.
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5.2.1. Tension AT

5.2.2.

5.2.3.

Tension mayor o iguala 115 kV, sistema estrella aterrizada.

Tension MT

Tension en 13.2 kV y 34.5 kV, sistema en estrella con neutro distribuido y
multiaterrizado.

Tension BT

Los siguientes niveles de tension seran los ofrecidos por la Empresa. Los niveles
de tensién existentes que no sean los indicados en este punto permaneceran
hasta que requieran de adecuacién, en dicho caso seran reemplazados por los
normalizados.

5.2.3.1. Sistema monofasico, 120 voltios, 60 Hertz, 2 alambres

Para clientes que precisen de un suministro monofasico dos alambres y una
potencia demandada menor que 3 kVA.

Este sistema serd usado comidnmente para areas rurales.

L1

MONOFASICO 120V 2H

5.2.3.2. Sistema monofasico, 120/240 voltios, 60 Hertz, 3 alambres

Para clientes que precisen de un suministro monofasico de tres alambres y
una potencia demandada menor o igual que 75 kVA, maxima capacidad a
instalar en lineas aéreas y 167 kVA ainstalar en lineas subterraneas.

Este sistema es usado cominmente en residencias, apartamentos,
pequefios negocios, aéreas rurales y alumbrado publico.
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MONOFASICO 120/240 V 3H

5.2.3.3. Sistema trifasico, 240/120 voltios delta abierta, 60 Hertz, 4 alambre
Para clientes que precisan de un suministro trifasico mediante banco de
dos transformadores con una potencia demandada menor que 150 kVA.

Este sistema es usado para suministro de cargas monofasicas con un
pequefo porcentaje de cargas trifasicas comparada con la carga total.
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240 V
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\
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TRIFASICO 240/120 V 47H DELTA ABIERTA
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5.2.3.4. Sistema trifasico, 208Y/120 voltios, estrella aterrizada, 60 Hertz, 4

alambres

Para clientes que precisen un suministro trifasico y una potencia
demandada entre 150 kVA y 1500 kVA para 13,2 kV y hasta 1000 kVA
para 34,5kV por punto de entrega.

Este sistema es usado cominmente en apartamentos, centros comerciales
y edificios gubernamentales, para una combinacién de potencia y
alumbrado que ofrece flexibilidad para disposicién de los circuitos ramales
y aplicaciéon del equipo requerido.

En el caso de edificios de apartamentos multiples con clientes finales, el
servicio podrd suministrarse en el nivel de tension 120/208 V voltios
monofasico derivado de un sistema trifasico 208Y/120 V estrella.

Al hacer uso de este sistema es necesario que se mantenga un estricto
balance en las tres (3) fases.

208V
12V

120V
- 208V

208V

1220V

TRIFASICO 208Y/120 V 4H ESTRELLA ATERRIZADA

5.2.3.5. Sistema trifasico, 480Y/277 voltios, estrella aterrizada, 60 Hertz, 4

alambres

Para clientes que precisen un suministro trifasico y una potencia
demandada entre 500 kVA y 2500 kVA por punto de entrega.

Este sistema es usado cominmente en zonas industriales y centros
comerciales, para una combinacién de potencia y alumbrado.
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480V

480V

480V

I

277V

TRIFASICO 480Y/277 V 4H ESTRELLA ATERRIZADA
5.2.4. Otras tensiones existentes en la red

Las siguientes tensiones existen en algunos sectores de la zona de concesién de
las empresas EDEMET y EDECHI. Su uso sera definido de forma exclusiva por
personal de EDEMET o EDECHL.:

e 24kV
e 416kV
e 6.6kV
e 12kV
e 144kV

De solicitarse el servicio en areas donde los niveles de tensién arriba
mencionados estén presentes, la Empresa suministrara el servicio, con niveles
de aislamiento para tensiones de 13.2 kV y en las tensiones BT definidas en el
punto 5.2.3.

5.3. Acometidas
5.3.1. Generalidades

La acometida es la parte de la instalacion comprendida entre la red de
distribucién general y la instalacién receptora. Por lo tanto, forman parte de ella,
siendo sus extremos, los siguientes elementos:

e Elementos de conexién y anclaje a la red de distribucién,
e Linea de acometida,

e Los terminales de los conductores de entrada a la instalacion receptora.
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En general se ofrecen dos tipos de acometidas BT: aéreas y subterraneas. En
dichas instalaciones la posicién relativa del equipo en acometidas BT debera
seguir la siguiente secuencia:

Norma Técnica para el Suministro Eléctrico a Clientes

e Menores que 175 Amperios (medicion directa)
o Elmedidor
o Elinterruptor principal (medio de desconexién)
o Eltablero de distribucion
o Lacarga
e Mayores o iguales que 175 Amperios (medicién indirecta)
o Equipo de medida
o Elinterruptor principal (medio de desconexion)
o Eltablero de distribucion

o Lacarga
5.3.2. Distancias minimas a equipos de medida y proteccion

Se proveerad y mantendra suficiente espacio de acceso y trabajo alrededor de
todo equipo eléctrico, para asi permitir la operacién segura y la conservacion del
equipo segln lo que establece laregla 125 del NESC sobre el espacio de trabajo.

El espacio de trabajo debe estar libre de materiales combustibles, polvo, humo y
no debera ser utilizado como depédsito o para almacenaje. Cuando las partes
energizadas normalmente encerradas sean expuestas para inspeccién o
mantenimiento, el espacio de trabajo, si se encuentra en un pasillo o un espacio
general abierto debe ser resguardado mediante barreras adecuadas.

Este espacio o area de trabajo debera tener no menos de 750mm (30 pulgadas)
de ancho al frente del equipo eléctrico. El espacio de trabajo al frente del equipo
eléctrico sera no menor al indicado en la tabla siguiente:

Tabla 10. Espacio de trabajo

Tensiéon nominal a Distancias libres o separaciones
tierra, a b c
0-150 voltios 900 mm (3 pies) | 900 mm (3 pies) | 900 mm (3 pies)
151-600 voltios 900 mm (3 pies) [ 1.07 m (3.5 pies) | 1.20 m (4 pies)
a) Partes energizadas expuestas en un lado y ninguna parte

energizada o conectada a tierra en el otro lado del espacio de trabajo.

b) Partes energizadas expuestas en un lado y partes conectadas a
tierra en el otro lado.

c) Partes energizadas expuestas en ambos lados del espacio de
trabajo. Con el operador entre las partes energizadas.
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En el caso de cuartos eléctricos, la altura del espacio de trabajo frente a los
tableros eléctricos no debera ser menor a 2.13 m (7 pies).

En todos los casos en que las partes energizadas estén normalmente expuestas
en el frente de cuadros de distribucidén o de centros de control de motores, el
espacio de trabajo frontal a tales cuadros, paneles o tableros, etc., no sera menor
que 900 mm (3 pies).

Ademas, para los casos de cuartos eléctricos, se proveera de la iluminacién
artificial adecuada para todos los espacios de trabajo alrededor de equipos
eléctricos. Cada cuarto eléctrico o espacio de trabajo debera tener algin medio
de escape o salida, que deberd mantenerse libre de toda obstruccién. Sieldisefo
del cuarto eléctrico o el espacio de trabajo, tipo y la disposicién del equipo
eléctrico son tales que es probable que un accidente cierre o haga inaccesible
una Unica salida, se proporcionara una segunda salida ya que, en caso de un arco
eléctrico, humo, vapor u otras condiciones peligrosas, una Unica salida puede ser
bloqueada. Las puertas de salida deben abrir hacia afuera y deben estar
equipadas con barras de panico u otros dispositivos que permitan abrir al
presionarlos o cumpliendo los requisitos para las excepciones que para esto
permita el NESC.

Interruptor principal

El interruptor principal (IP) delimita el principio de la instalacién receptora en la
medicién indirecta. Dicho Interruptor pertenece a la instalacion del cliente.

La proteccion de la acometida se hard como sigue:

e Suministros individuales: Interruptor automatico monopolar, bipolar o
tripolar de la intensidad adecuada a la potencia de disefio indicada en los
planos del proyecto.

TIPO DE
ENTRADA

INTERRUPTOR
PRINCIPAL

~
CARGA

MEDIDOR

SUMINISTROS INDIVIDUALES
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5.3.4.

e Edificios de mdltiples suministros: interruptor automatico bipolar o
tripolar de la intensidad adecuada a la potencia total del conjunto de
suministros, segln se indica en los planos del proyecto.

v TIPO DE
ENTRADA

CARGAS
INTERRUPTOR TABLERO DE @ @ @
PRINCIPAL DISTRIBUCION

- ¥
I —
IP E?

i PR

CARGAS

MULTIPLES SUMINISTROS

Todas las edificaciones que no se enmarquen en lo dispuesto anteriormente se
les permitira que, en lugar de tener un interruptor principal, pueda tener hasta
seis (6) interruptores montados en una sola envolvente, en un conjunto de
envolventes separados o dentro o sobre un tablero de distribucién o equipo de
tablero de distribucion. No debe haber mas de seis grupos de desconectadores
por alimentacién agrupados en un solo lugar. (articulo 230.71 del RIE) siempre y
cuando ninguno de los seis (6) interruptores sea menor que 100 amperios, a
excepcion del interruptor para la bomba contra incendio, (articulo 230.72 del
RIE) y el elevador. Las capacidades de los interruptores deberan cumplir con el
articulo 220 del RIE y seran propiedad del cliente.

Es responsabilidad del solicitante del servicio o cliente asegurarse que el
interruptor principal o su equivalente sea capaz de trabajar con las cantidades
de conductores de acometida por fase establecidos en este documento. Las
terminales de dicho interruptor deben ser bimetalicas.

Namero de acometidas

En general se aplicara el articulo 230-2 del RIE, para definir el nimero de
acometidas. Un edificio u otra estructura a la que se suministra energia se debe
alimentar solamente por una acometida.

Cuando por cualquiera de las siguientes excepciones se permita mas de una
acometida o servicio, se instalard una placa o directorio permanente en cada
ramal de acometida o lateral, o en cada localizacién del equipo de servicio,
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indicando todos los otros servicios sobre o en esa estructura o edificio y el area
servida por cada uno.
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e Excepcién N°1: una acometida por separado podra ser instalada para
bombas contra incendio, para asegurar que no haya interrupcién del
servicio eléctrico a la bomba contra incendio en caso de emergencia.

LU=!
]

SERVICIO PRINCIPAL BOMBA PARA INCENDIO

EXCEPCION N°1

e Excepcion N°2: una acometida por separado es permitida para suplir
electricidad a un alumbrado de emergencia o sistema de fuerza. Si el
servicio eléctrico principal es interrumpido por cualquier razén, el
alumbrado de emergencia o sistema de fuerza proporcionara electricidad
para el alumbrado y equipos necesarios para la seguridad de los
ocupantes de dicha edificacion.

SERVICIO PRINCIPAL SERVICIO PARA LUCES
DE EMERGENCIA

EXCEPCION N°2

Propiedad de Naturgy Energy Group, S.A.. Prohibida su reproduccién



bV

e Excepcion N°3: un complejo de apartamentos o ddplex y otros tipos de
edificaciones pueden ser clasificados como de ocupacién mdltiple cuando
varios usuarios ocupan las unidades individuales.

Norma Técnica para el Suministro Eléctrico a Clientes

Mas de una acometida serd permitida por permiso especial, siempre y
cuando no haya espacio disponible para que los equipos de la acometida
estén accesibles a todos los ocupantes del edificio.

//\

L P ™ L]

SERVICIO N°1 SERVICIO N°2

EXCEPCION N°3

e Excepcion N°4: se permitira mas de una acometida si los requerimientos
de carga exceden de 2000 amperios, a una tensién no mayor que 600

voltios.

¥
3k
¥
3k

EXCEPCION N°4
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e Excepcidon N°5: las edificaciones que abarquen un area superficial extensa
les seran permitidas tener dos o mas acometidas debido a que no es
técnicamente practico el alimentar los circuitos de los tableros de
distribucién desde un sélo punto a grandes distancias.
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SERVICIO N*1 SERVICIO N°2

EXCEPCION N°5

e Excepcion N°6: una edificacion podra tener dos servicios eléctricos a
diferentes tensiones o nimero de fases.

1| pe B

SERVICIO 120/208V TRIFASICO SERVICIO 120/240V MONOFASICO

EXCEPCION N°6
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e Excepcidén N°7: mas de una acometida sera permitida para alimentar una
edificacion si las acometidas estan agrupadas y localizadas adyacentes la
una de la otra (ver RIE, articulos 230-40, 230-71 y 230-72). Este tipo de
instalacién es permitido si se usan conductores de tamafo mayores a 1/0
AWG AL
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CAJAS DE DERIVACION
SUBTERRANEA

npoonm | |

EXCEPCION N°7

Se podran alimentar dos o tres suministros individuales con equipo de medida
instalados en cajas modulares (enlazables), mediante una sola acometida,
siendo el conductor de la seccién adecuada con su respectivo interruptor
principal.

5.3.5. Acometida aérea

La acometida aérea estara disponible para aquellas instalaciones que tengan un
interruptor principal igual o menor que 350 amperios. Toda instalacién con un
interruptor principal o equivalente mayor que 350 amperios, deberd tener
alimentacién subterranea.

Se considera prioritaria la acometida en muro o paredilla en el limite de
propiedad. Se permitiran acometidas en las fachadas de las casas siempre y
cuando cumplan con los requerimientos de acceso, técnicos y de seguridad,
establecidos en este documento y en el Régimen de Suministro establecido por
el Reglamento de Distribuciéon y Comercializacién de Energia Eléctrica vigente.

En caso de que una acometida en la fachada de la casa no cumpla los requisitos
comentados en el parrafo anterior, el cliente tendra la obligaciéon de construir la
paredilla en el limite de propiedad. No se permitiran paredillas encima o sobre
sitios dispuestos para la basura (basureros, tinacos, etc.).

De igual manera, las nuevas urbanizaciones que propongan la acometida en la
fachada y en las cuales se prevea que los clientes puedan construir cercas o
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muros que limiten el acceso a la acometida, o que puedan incumplir los
requerimientos técnicos, alturas o distancias de seguridad, tendran la obligacion
de construir paredillas para la medida en el limite de propiedad.
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En el Anexo 01 se muestra cémo se instalara la acometida en muro o paredilla
en el limite de propiedad y la acometida en la fachada de la casa.

5.3.5.1. Conductores de acometida BT aérea

Los conductores indicados en la Tabla 11 seran continuos desde la red de
distribucién BT hasta el punto de entrega del cliente.

Tabla 11. Conductores de acometida BT aérea

P Acometida Diametro del ducto
Sistema Monofasico

60 -70 A Concéntrico # 6 / Dlplex# 6/ | 31.8 mm (1-1/4”)
Triplex # 6 25.4 mm (17)
80 A Concentrlg:r?ilfé)fggplex #6/ 25.4 mm (17)

90A Concéntrico # 4 / Triplex # 4 31.8 mm(1 -1/4")

100-110 A Triplex # 4 31.8 mm(1 -1/4")
125-150 A Triplex # 2 50.8 mm (2”)
175-200 A Triplex # 1/0 50.8 mm (2”)
225-300 A Triplex # 4/0 50.8 mm (27)

Sistema Trifasico

150-175A Cuadruplex 1/0 50.8 mm (27)
200- 275 A Cuédruplex 4/0 101.6 mm (4”)
300-350 A Cudadruplex 336 101.6 mm (4”)

Para cumplir con los criterios de caida de tensién, la distancia de acometida
entre la red BT o el transformador y el punto de entrega no podra ser
superior a 30 m, a menos que el disefador y la Empresa demuestren
mediante célculos técnicos que es posible aumentar la distancia de la
acometida garantizando que los niveles de tensién se mantienen dentro de
los rangos establecidos. Para esto, se evaluara cada caso de forma
particular.

La conexion de la acometida aérea a la linea de BT se realizard mediante
conectores de derivacién adecuados a las secciones de los conductores,
limitandose a un maximo de (4) cuatro, de cada lado del poste. No se
permite el uso de cajas de derivacion.

5.3.5.2. Distancias de seguridad de lineas BT aéreas

Las distancias de seguridad que deben mantenerse en torno a los
conductores de Baja Tension para evitar riesgos a las personas e impedir,
en la medida de lo posible, dafios a las instalaciones e interrupciones en el
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servicio. Todas las distancias de seguridad aqui descritas se deben medir
de superficie a superficie.

Los conductores pueden ser adyacentes a edificios, carteles, antenas, con
excepcion de puentes, siempre y cuando las distancias verticales vy
horizontales no sean menores que las indicadas por la Tabla 12, ver Anexo
01.

Las distancias verticales se respetaran tanto por encima como por debajo
de la superficie de referencia en las condiciones indicadas en la Tabla 12.

Tabla 12. Distancia de seguridad de lineas BT aéreas adyacentes a edificios?

Distancia de seguridad

(m)

Naturaleza de la superficie

= Anuncios, chimeneas, antenas etc. 1.7

£ No accesibles a personas ’

o

-g Zonas de edificios y é&reas 17

T accesibles a personas ’
Anuncios, chimeneas, antenas etc. 35
accesibles a personas ’
Zonas de edificios accesibles a 35

< personas '

0

g Zonas accesibles a personas y de

> transito de vehiculos de menos de 3.5
2.45 m de altura
Zonas de transito de vehiculos de 5.0
mas de 2.45 m de altura :

Los conductores de acometida deberan mantener una distancia de
seguridad no menor de 3.5 mrespecto al punto mas alto del techo o balcén
de la vivienda excepto cuando este no sea accesible, en este caso la
distancia podra ser no menor a 3.2 m. Se considera que no es facilmente
accesible cuando no se pueda acceder casualmente a él a través de
puertas, ventanas, escaleras, etc. sin que la persona realice un gran
esfuerzo fisico o utilice alguna herramienta especial.

Cuando el techo o balcén no sea facilmente accesible y la acometida pasa
por encima del techo para posteriormente, penetrar en la vivienda, se debe
mantener una distancia vertical no menor de 3.2 m del punto méas bajo de
la acometida al techo.

El conductor de la acometida debe situarse a una distancia no menor de
1.70 m en cualquier direcciéon de ventanas, puertas, pérticos, salidas de

1Tabla 234-1 del NESC
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incendios o localizaciones similares, excepto cuando se sittden sobre el nivel
superior de la ventana o cuando las ventanas se disefien para no abrirse.

Las lineas de baja tensién cruzaran por encima de las de telecomunicacion.
Solo en casos excepcionales se permitira que pasen por debajo, respetando
siempre la distancia vertical de seguridad respecto al suelo. La distancia de
seguridad de cruzamiento entre los conductores mas préximos, cuando
estan instalados en diferentes estructuras, serd no menor de 1.20 m.

La altura minima de los conductores sobre la rasante de la carretera o sobre
las cabezas de losrieles, en el caso de vias de ferrocarril sin electrificar, sera
segln se define en la tabla siguiente:

TIPO DE P> &

ENTRADA o
i
|= ‘
" |
I e gl A0 iy
Is | 0 [ Il

| N - -

I N —

ACERA

DISTANCIA SOBRE EL SUELO LINEAS BT AEREAS

LIMITE DE
PROPIEDAD

Tabla 13. Distancia de lineas BT con respecto al suelo.?

Naturaleza de la superficie Distancia de seguridad (m)
Carreteras, calles y areas de 5.0
transito )
Aceras o caminos para 3.8
peatones
Ferrocarriles 7.5

2Tabla 232-1 del NESC
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5.3.5.3. Conductores de acometida MT aérea

Los conductores para acometidas MT aéreas seran los indicados en la Tabla
3 del presente documento.

La seleccién del calibre de conductor de acometida se realizard de acuerdo
con la carga de disefio y el estudio de conexién del proyecto en particular.

Los detalles de la conexién de las redes MT aéreas privadas y el equipo de
medida se amplian en al punto 6.5 del presente documento.

5.3.5.4. Distancias de seguridad de lineas MT aéreas

Los conductores pueden ser colocados adyacentes a los edificios, carteles,
antenas con excepcion de puentes, siempre y cuando las distancias
verticales y horizontales no sean menores que las indicadas por la Tabla 14.

Las distancias verticales se respetaran tanto por encima como por debajo
de la superficie de referencia en las condiciones indicadas en la Tabla 14.

Tabla 14. Distancias de seguridad de lineas MT adyacentes a edificios3

Distancia de seguridad

Naturaleza de la superficie (m)
Neutro 13,2Kv | 34,5kv
Anuncios, chimeneas, antenas etc. no
- . 0.9 2.3
£ accesibles a personas
o
o Zonas de edificios y areas accesibles a
5 1.4 2.3
T personas
Anuncios, chimeneas, antenas etc. no
. 0.9 2.3
accesibles a personas
Zonas de edificios no accesibles a
0.9 3.8

personas

Zonas accesibles a personas y de
transito de vehiculos de menos de 3.2 4.1
2.45 m de altura

Vertical

Zonas de transito de vehiculos de mas
de 2.45 m de altura

4.7 5.6

Tanto en MT como en BT, las dimensiones indicadas para la separacién de
edificaciones seran aplicadas, igualmente a objetos, equipos o estructuras
temporales ya sean méviles o fijas (grdas, camiones, volquetes, antenas,
torres, etc.).

De encontrarse violaciones a estas condiciones, se debera notificar a la
Empresa, con el fin de realizar inspecciones y determinar las medidas a
aplicarse en cada caso en particular.

3 Tabla 234-1 del NESC
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5.3.6. Acometidas subterraneas

bV

La acometida subterranea es obligatoria para todos los servicios eléctricos con
interruptor principal o equivalente mayor que 350 amperios.

El cliente puede solicitar una acometida subterranea, aunque el interruptor
principal o equivalente sea menor que 350 amperios, previa evaluacion y
negociacion con la Empresa.

El cliente correra con todos los gastos que incurra la construccién de la obra civil
dentro de los limites de su propiedad, para luego ser cedidos a la Empresa para
su mantenimiento y operacion.

La conexiéon a la linea subterranea se realizard& mediante conectores de
derivacién a compresion debidamente aislados para evitar la entrada de
humedad.

5.3.6.1. Conductores de acometida subterranea BT

Los conductores de acometida subterranea BT se seleccionaran de
acuerdo con la intensidad maxima de los interruptores de la acometida
subterranea (IP). La distancia entre la red BT o el transformador y el punto
de entrega no podra ser superior a 30 m. a menos que el disefiador y la
Empresa demuestren mediante calculos técnicos que es posible aumentar
la distancia de la acometida garantizando que los niveles de tensién se
mantienen dentro de los rangos establecidos. Para esto, se evaluara cada

caso de forma particular.

En la tabla siguiente, la columna indicada como “Fases” se debe interpretar
como la cantidad de cables requeridos por fase.

Tabla 15. Conductores de acometida subterranea BT

Sistema Monofasico
P Conductor de Acometida Diametro del
Fases Neutro Ducto
60-90 A 1x2 AWG Al 1x2 AWG Al 1x60mm (2”) D
100-125 A 1x1/0 AWG Al 1x1/0 AWG Al 1x60mm (2”) @
150 A 1x1/0 AWG Al 1x1/0 AWG Al 1x60mm (2”) @
175 A 1x4/0 AWG Al 1x4/0 AWG Al 1x110mm (4") @
200-250A | 2x1/0 AWG Al 2x1/0 AWG Al 2x60mm (2”) @
300 A 1 x 500 MCM Al 1x500MCMAl | 1x110mm (4") @
350-400A | 2x4/0 AWG Al 2x4/0 AWGAL | 2x110mm (4") @
450-600 A | 2x 500 MCM Al 2x500MCMAl | 2x110mm (4") @
Sistema Trifasico
P Conductor de acometida Diidmetro del Ducto
Fases Neutro
60-90 A 1x 2 AWG Al 1x 2 AWG Al 1x 60 mm (2”) @
100-125A | 1x1/0 AWGALI 1x1/0 AWG Al 1x60mm (2”) D
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Sistema Trifasico (continuacion)
P Conductor de acometida Diametro del Ducto
Fases Neutro
150 A 1x1/0 AWG Al 1x1/0 AWG Al 1x60mm (2”) D
175 A 1x4/0 AWG Al 1x4/0 AWG Al 1x110mm (4") @
200-250A | 2x1/0 AWG Al 2x1/0 AWG Al 2x60mm (2”) @
300 A 1 x 500 MCM Al 1 x 500 MCM Al 1x110mm (4") @
350-400A 2 x4/0 AWG Al 2 x4/0 AWG Al 2x110 mm (4") @
450-600 A | 2x500MCM Al 2 x 500 MCM Al 2x110 mm (4") @
700-800 A | 3x500MCM Al 3x 500 MCM Al 3x110 mm (4") @
1000°1200 | 4 x 500 MCMAL | 4x500MCMAL | 4x 110 mm (4") @
1600 A 6 x 500 MCM Al 6 x 500 MCM Al 6x110 mm (4") @
2000 A 8 x 500 MCM Al 8 x 500 MCM Al 8x110 mm (4") @
2500 A 8 x 500 MCM Al 8 x 500 MCM Al 8x110 mm (4") @
3000 A 10 x 500 MCM Al | 10x500MCMAI | 10x 110 mm (4") @
3500 A 12x500MCM AL | 12x500MCM AL | 12x110 mm (4") @
4000 A 13 x 500 MCM Al | 13 X500 MCM AL | 14x 110 mm (4") @

5.3.6.2. Punto de entrega

En el

caso de clientes donde el

medidor esté c

onectado

directamente a la fuente, se considerara a los terminales de fuente
de la caja del medidor como el punto de entrega del servicio

eléctrico.

PUNTODE

MEDIDOR

ENTREGA i

CANALIZACION DE
ACUERDOA LA TABLA

INTERRUPTOR
PRINCIPAL

()

DE ACOMETIDA

CONDUCTOR DE
CONEXION DEL ELETRODO
DE PUESTAA TIERRA

MEDICION DIRECTA

IP

Propiedad de Naturgy Energy Group, S.A.. Prohibida su reproduccién

/CARGA



Norma Técnica para el Suministro Eléctrico a Clientes

e Enelcasode clientes, con medida indirecta, se considerara como el
punto de entrega a los terminales de fuente del interruptor principal
o su equivalente.

MEDIDOR

PUNTO DE

ENTREGA INTERRUPTOR
@ L , PRINCIPAL
L A~
@ m CARGA
CANALIZACION DE
ACUERDO ALATABLA |P
DE ACOMETIDA

CONDUCTOR DE

CONEXION DEL ELETRODO
DE PUESTA A TIERRA

MEDICION INDIRECTA —

e Enelcaso de edificaciones con mas de una medicidén, se considerara
el punto de entrega a los terminales de fuente del interruptor
principal o su equivalente.

CARGAS
T 1T 7
INTERRUPTOR TABLERO DE
PRINCIPAL DISTRIBUCION @ @ @
PUNTO DE
ENTREGA 4’/

‘"
~ E""‘
O o
CANALIZACION DE

E
|P —~
ACUERDO A LATABLA

¥
1 PR

CARGAS

MULTIPLES MEDICIONES

5.4. Construcciones subterraneas

Para las edificaciones residenciales, condominios, centros comerciales, industrias, y
edificaciones gubernamentales que requieran de un servicio eléctrico subterraneo, la
Empresa requerira de un espacio definido y libre de toda obstruccién como se indica
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en los Anexos 06 y 07. Los centros de seccionamiento y los transformadores de
superficie podran ser instalados en interiores o exteriores segin se defina en el
proyecto.

5.4.1. Trazado

El trazado de las lineas se realizara de acuerdo con las siguientes
consideraciones:

e Lalongitud de la canalizacién sera lo mas corta posible.

e Se ubicarg, preferentemente, salvo casos excepcionales, en terrenos de
dominio publico, bajo acera, evitando los angulos pronunciados.

e El radio interior de curvatura, después de colocado el cable, serd, como
minimo de 12 veces el didmetro exterior del cable.

e El trazado sera lo mas rectilineo posible, paralelo en toda su longitud a
bordillos o fachadas de los edificios principales.

e Los cruces de calles o carreteras deberan ser perpendiculares a sus ejes,
salvo casos especiales, debiendo realizarse en posicién horizontal y en
linea recta.

e Las distancias a fachadas estaran, siempre que sea posible, de acuerdo
con lo especificado por el NESC, los reglamentos y normativa local
correspondientes.

Durante la etapa de disefio se deben realizar los calculos y previsiones
necesarias para para evitar el atascamiento de los cables durante su instalacion
considerando la cantidad y calibre de cables a instalar, el tipo y diametro de los
ductos utilizados, asi como los radios de curvatura y cambios de direccion.

De igual manera, el trazado debe tomar en cuenta las distancias de seguridad en
cuanto a paralelismos y cruzamientos con otras lineas eléctricas, de
comunicaciones u otros servicios.

Antes de comenzar los trabajos, se marcaran en el pavimento las zonas donde
se abriran las zanjas, marcando tanto su anchura como su longitud y las zonas
donde se contendrad el terreno. Si ha habido posibilidad de conocer las
acometidas de otros servicios a las fincas construidas, se indicaran sus
situaciones con el fin de tomar las precauciones debidas.

Antes de proceder a la apertura de las zanjas se abrirdn excavaciones
superficiales o calas de reconocimiento para confirmar o rectificar el trazado
previsto.

Se estudiard la sefalizacién de acuerdo con las normas municipales y se
determinaran las protecciones precisas tanto de la zanja como de los pasos que
sean necesarios para los accesos a las aceras, comercios, garajes, etc. asi como
las planchas lisas de acero que vayan a colocarse sobre la zanja para el paso de
vehiculos.
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5.4.2.
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Al marcar el trazado de las zanjas se tendra en cuenta el radio minimo que hay
que dejar en la curva con arreglo a la seccién del cable, siendo este radio minimo
10 (D+d) donde “D” es el didmetro exterior del cable y “d” el diametro del
conductor.

Apertura de zanjas.

Las zanjas se haran verticales hasta la profundidad indicada en los planos
constructivos, entubaciones en los casos que la naturaleza del terreno lo haga
preciso.

Se procurara dejar un paso minimo de 50 cm entre la zanja y las tierras extraidas,
con el fin de facilitar la circulacién del personal de la obra y evitar la caida de
tierras en la zanja. La tierra excavada y el pavimento deben depositarse por
separado. La planta de la zanja debe limpiarse de piedras agudas, que podrian
danar las cubiertas exteriores de los cables.

Se debe contemplar de una locacién para disponer el material proveniente de la
excavacién u otro adicional (arena o tierra) con que se rellene la zanja. Esta
ubicacién debe estar sobre una lona plastica.

Se deben tomar las precauciones precisas para no tapar con tierras registro de
teléfono, bocas de riego, alcantarillas, etc.

Durante la ejecucién de los trabajos en la via pdblica se dejaran pasos suficientes
para vehiculos y peatones, asi como los accesos a los edificios, comercios y
garajes. Si es necesario interrumpir la circulacién se precisara una autorizacién
de la autoridad competente.

Las zanjas se haran verticales hasta la profundidad escogida. Debe recurrirse al
reforzado para previsién de derrumbes colocandose entibaciones en los casos
que la naturaleza del terreno lo haga preciso como en terrenos de relleno o de
poca consistencia. Se procurara dejar un paso minimo de 50 cm (20”) entre la
zanja y las tierras extraidas, con el fin de facilitar la circulacién del personal de la
obra y evitar la caida de tierras en la zanja. La tierra excavada y el pavimento
deben depositarse por separado.

Entibado
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Cuando en una zanja coincidan canalizaciones de cables de distintas tensiones,
se situaran en capas horizontales a distinto nivel de forma que en cada capa se
agrupen los tubos con los cables de igual tension.

La profundidad de las respectivas capas de tubos dependera de las tensiones de
los cables, de forma que la mayor profundidad corresponda a la mayor tensién.

Las dimensiones de las zanjas seran, por lo general no menores de 800 mm de
profundidad y 250, 400, 600 u 800 mm de anchura. Cuando las zanjas sean en
terreno de relleno o de poca consistencia, debe recurrirse al entibado de
prevision de desmontes.

Elfondo de la zanja, establecida su profundidad, es necesario que esté en terreno
firme, para evitar corrimientos en profundidad que sometan a los cables a
esfuerzos por estiramientos.

Las dimensiones minimas de las zanjas vienen condicionadas por las dimensiones
y ndmero de tubos a tender, el nimero de hileras de tubos y por el material de
relleno de la zanja (arena u hormigén).

Paso aéreo subterraneo.

Esta disposicion sera la que se emplee cuando se requiera enlazar lineas aéreas
a lineas subterraneas MT o BT. Se protegera eléctricamente el punto de unién
entre las dos lineas en el caso de tratarse de lineas MT con pararrayos auto
valvulas y elementos de maniobra como cortacircuitos fusibles de expulsién o
seccionadores segln se indique en los Proyectos Tipo de Lineas Eléctricas
subterraneas de MT y el estudio de conexién del proyecto.

En el paso de aéreo a subterraneo el cable debera ir protegido por tubos de
resistencia mecanica adecuada, hasta una altura de 3 metros sobre el suelo
como minimo.

Cuando la instalaciéon subterranea corresponda a una canalizacién en zanja
abierta, el tubo bajante PVC cédula 80 debera ser acoplado con el tubo PEAD
corrugado de doble pared por medio de un acoplador de transicién disefiado y
construido para esta aplicacién. Este acoplador de transicion permitird el
alineamiento concéntrico de ambos tubos y serd instalado y ajustado de manera
que no entre concreto en las uniones al momento del vaciado.

Este tubo sera instalado hasta el pedestal de concreto de la base del poste, en
donde formara una curva de 90° siguiendo un radio de curvatura no menor a 10
veces su diametro.

Se utilizard un acoplador de transicién que unird ambos tubos, o sea, el PVC
cédula 80 con el PEAD corrugado de doble pared en un punto que quedara
embutido en el pedestal de hormigdn cuando sea vaciado el concreto.
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La siguiente figura es un ejemplo de este tipo de instalacion (ver Anexo 04):

Ay
POST_BLCTRCO
N R8O OC PYC
I~ R
= MOCSTAL:
FLEL CON HEBLLA D ACERO (L RILINO Of CONGRT0
CALVANZASO PARA POSTES DEBE CUBR® [ ACOPLAOOR
OF_TRANSIOON.
PIDLSTAL

CONGE
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5.4.4. Canalizacion

Los cables aislados subterraneos podran canalizarse de las siguientes formas:
* Enductos hormigonados en zanja,
= Enductos en arena en zanja,

= Enductos colgados de losa cuando el centro de transformacién se ubique
en el s6tano de un edificio.

No se construiran redes ni acometidas con cables directamente enterrados.

Para los cruzamientos de vias publicas, privadas o de ferrocarriles, los tubos iran
hormigonados en todo su recorrido. Los extremos de los tubos en los cruces
llegaran hasta los bordillos de las aceras, debiendo construirse en los extremos
un tabique para su fijacién.

También se hormigonaran los tubos en caso de tendido de varias hileras de tubos
en planos horizontales paralelos. Las distancias que se deben respetar son las
siguientes:

= 60 mm de hormigdn del tubo a la pared vertical de la zanja,
= 60 mm de hormigén del tubo al fondo de la zanja,

= 60 mm de hormigdn sobre la capa horizontal de tubos,
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= 60 mm de hormigdn entre tubos.

bV

Si se requiere colocar un tubo de 100 mm (4”) para comunicaciones
(telecontrol), también se hormigonara y estara separada a 75 mm con respecto

a la tuberia para el sistema eléctrico.

En las salidas, el cable se situara en la parte superior del tubo cerrando los

orificios con espuma de poliuretano o similar.

Siempre que sea posible, debera preverse para futuras ampliaciones un tubo de

reserva.

5.4.4.1. Cables entubados

Este tipo de canalizacién sera utilizado en lineas de distribucién de media 'y
baja tension, y la Gnica posible para acometidas. Se utiliza generalmente
bajo aceras o calzadas en las que exista multiplicidad de servicios
subterraneos que dificulten el tendido o que no permitan mantener las
distancias adecuadas en cruzamientos o paralelismos.

Se aceptara el uso de ductos en arena siempre y cuando se realicen los
estudios de suelo esenciales que permitan conocer la capacidad y tipo de
suelo de cimentacion y se efectden, en tal caso, los procedimientos de
mejora de suelo mediante los procesos de ingenieria adecuados y
supervisados por profesional competente bajo previa aprobacién por la
empresa distribuidora.

Tabla 16. Diametro de tubos utilizados en lineas subterraneas

. . Diametro de
Tipo de linea ducto

Lineas trifasicas subterrdneas MT 150 mm (67)
Lineas monofasicas subterraneas MT vy trifasicas MT| 100 mm (4”)
con cable 500MCMy 750MCM 35kV
Lineas trifasicas subterraneas BT y acometidas 100 mm (4”)
Lineas monofasicas subterraneas BT y acometidas 100 mm (4”)
Acometidas subterraneas 50 mm (2”)

Los tubos seran de polietileno de alta densidad (PEAD) corrugados de doble
pared, de color rojo, para uso eléctrico, cumpliendo los estandares y
requerimientos sefialados en la especificacion técnica correspondiente. No
se aceptaran tubos de agua o drenaje para canalizaciones eléctricas.

Los tubos PEAD de 150 mm (6”) de diametro se utilizaran para las lineas
trifasicas, y 100 mm (4”) para las monofasicas. Para los circuitos trifasicos
de 34.5KV, con cables 500 MCM XLPE y 750 MCM XLPE, se utilizard un
tubo de 100mm (4”) para cada conductor. Esta canalizaciéon puede ir
acompanada del correspondiente tubo de 100mm para alojar los cables de
comunicaciones, el cual estara situado por encima de los anteriores.
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Los ductos para acometidas pueden ser de 50 mm (2”) @ 0 100 mm (4”) @
dependiendo de la capacidad del interruptor principal a alimentar y del tipo
de servicio solicitado. En calzadas la profundidad minima de enterramiento
del ducto de acometida sera de 0.80 m.

Cuando los tubos sean instalados bajo arena, se debera dejar un lecho de
este material de 5 cm de espesor. A continuacién, los tubos se cubriran con
arena hasta 5 cm sobre la arista superior y finalmente se rellenara toda la
zanja con el tipo de tierra y las tongadas adecuadas para conseguir un
Proctor del 95%.

En los cruzamientos de calzadas y ferrocarriles los tubos iran hormigonados
en todo su recorrido. También se hormigonaran siempre los tubos en caso
de tendido de dos o mas hileras de tubos en distintos planos horizontales.

No es recomendable que el hormigdén de proteccién de los tubos llegue
hasta el pavimento de la rodadura, pues se facilita la transmisién de
vibraciones. En este caso debe intercalarse entre uno y otro una capa de
tierra con las tongadas necesarias para conseguir un Proctor del 95%.

Al construir la canalizacién con tubos se dejara una guia en su interior que
facilite posteriormente el tendido de los conductores.

Los tubos se sellaran en las bocas para evitar que se obturen con tierra o
lodo mediante espuma de poliuretano o similar.

Una vez construida la canalizacién, se tiene que deslizar un elemento
comprobador (mandril, bala, etc.) a lo largo de la seccién para garantizar la
ausencia de obstrucciones o posibles reducciones en la seccién interna del
tubo en todo su recorrido.

En caso de que un disefio particular requiera una configuraciéon de
canalizacién diferentes a las indicadas en los planos de zanjas y
canalizaciones, debe someterse a verificacibn de EDEMET-EDECHI
incluyendo la memoria de calculo eléctrico y civil justificando la necesidad.

Los planos de las zanjas y canalizaciones de referencia se encuentran en los
Anexos 02 y 03.

Cables en tubos suspendidos en losa

Se debe evitar en lo posible este tipo de canalizacion, utilizandose
Gnicamente en el caso de los proyectos que a partir de la linea de propiedad
tienen 1 o mas niveles de sétano y que la justificaciéon de la realizacion o
caso especial en que no se pueda realizar otro tipo de canalizaciones.

Este tipo de canalizacién especial es parte de las instalaciones del cliente.
Se utiliza para conducir los cables hasta el centro de transformacién
cuando este se ubica en el sétano del edificio.
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Los tubos seran de PVC escala 40 soportados en canales tipo perfil
ranurado o “strut channel” perforados, pre-galvanizados o galvanizado en
caliente de 1 5/8” X 1 5/8” de calibre 12 o 14 con las abrazaderas segin
didmetro del tubo. Los “strut channels” perforados seran instalados de
forma horizontal, los cuales, a su vez, estaran colgados de la losa por medio
de barras roscadas galvanizadas de 1/2” (13 mm) @, con especificacién
técnica ASTM A307 anclado a la superficie de concreto mediante tacos
drop-in o cualquier otro dispositivo que cumpla con los requisitos de
resistencia minimo para sostener la carga definida.
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Los elementos metdlicos de sujecién deberan conectarse eléctricamente a
tierra. Los cables quedaran colocados y sujetos de manera que no se
desplacen por efectos electrodindmicos.

Los locales o galerias deberan estar bien aireados para obtener una baja
temperatura media y evitar accidentes por emanacién de gases debiendo,
ademas, disponer de un buen sistema de drenaje.

Estas canalizaciones no se podran realizar en lugares clasificados como
peligrosos debido a las concentraciones atmosféricas de liquidos, gases,
polvos combustibles, fibras/particulas, liquidos o vapores inflamables o
debido a depbsitos o acumulaciéon de materiales que pueden ser facilmente
inflamables.

Los soportes de las canalizaciones deben separarse de una de las siguientes
dos maneras:

e Desde uniones, cajas de paso, equipos u otra terminacién a 762 mm
como maximo y en tramos recto de tuberias a 1524 mm como
maximo.

e Desde uniones, cajas de paso, equipos u otra terminacién a 606.60
mm como maximo y en tramos recto de tuberias a 1828.80 mm
como maximo.

En areas de pasillo, incluidos escaleras, no tiene que estar obstruidos v,
cuando sea posible, se tiene que proporcionar altura de 2.13 m (7 pies).
Cuando el requisito anterior no sea practico, las obstrucciones deben estar
pintadas, marcadas, o indicadas con sefiales de seguridad y tienen que
estar debidamente iluminadas.

La longitud maxima en este tipo de canalizacién no debera superar los 30.5
metros de longitud, sin &ngulos pronunciados y con codo final siempre en
direccién al nivel o losa inmediatamente anterior del nivel donde esta la
canalizacién.

Eltransformador se ubicara en un cuarto eléctrico situado en el primer nivel
de sétano y el interruptor principal del proyecto tiene que estar ubicado en
el primer nivel en el cuarto eléctrico principal.
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Para los casos de proyectos que cuenten con 2 o mas niveles de sétanos,
se tiene que ubicar un cuarto técnico en el segundo nivel de sétano que
incluya la canalizacién suspendida en losa del primario y secundario del
transformador hasta el Interruptor Principal del proyecto. Este cuarto
técnico, al igual que el cuarto del transformador tendran su puerta de
acceso solo para personal técnico por lo que debe tener cerradura de
seguridad.

No se permitira canalizaciones en tuberias suspendidas en losa fuera de
estos cuartos (por ejemplo, areas comunes, publicas, o estacionamientos),
por lo que la ubicacién del cuarto eléctrico principal del edificio con el
Interruptor principal tiene que estar lo mas cercano al cuarto del
transformador y tiene que estar ubicado en el mismo nivel donde esta
ubicado el transformador.

En caso de que un disefio particular requiera una configuraciéon de
canalizacién diferentes a las indicadas en los planos de tuberias
suspendidas en losa, debe someterse a verificacion de la Empresa
incluyendo la memoria de célculo eléctrico y civil justificando la necesidad.

e Tubos MT colgados de losa: se podran instalar hasta dos niveles de
tuberias, colocando la misma cantidad de “strut channels”
perforados de forma escalonada.
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e A4Tubos BT colgados de losa: se podran instalar hasta 3 niveles de
tuberias para canalizaciones en Baja Tension, colocando la misma
cantidad de “strut channels” perforado de forma escalonada.
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Los planos de referencia se encuentran en el Anexo 05.

5.4.5. Cajas de derivacion subterranea

Se permite el uso de caja de derivacion en distribucién de acometidas
subterraneas.

La capacidad o cantidad de ductos para redes de baja tensién sera maximo la
equivalente a dos (2) cajas de derivacion subterranea.

La alimentacién principal de cada caja de derivacién constara de dos (2) juegos
de 500 MCM Aluminio y tendra un maximo de cinco (5) derivaciones hacia
acometidas hasta 125 Amperios cada una.

La caja de derivacion sera del tipo Nema 4X o IP66 de poliéster prensado en
caliente reforzado con fibra de vidrio y libre de halégenos.

Las cajas de derivacion se colocaran en paredillas entre los limites de propiedad.

Las barras de cobre en la caja de derivaciéon deberan tener capacidad de 600
Amperios. La placa de montaje interna de elementos eléctricos debe estar
puesta a tierra.

Los tubos de alimentacién principal de la caja de derivacién seran de 4” tipo
PEAD corrugados de doble pared. Estos correran de manera subterranea y
subirdn embutidos en el muro que soporta la caja de derivacién, formando un
angulo de 90° con un radio de curvatura de 10 veces el didametro del tubo, como
minimo. Estos tubos seran acoplados con tubos PVC escala 40 antes de llegar a
la caja de derivacion. Se usara un acoplador de transicién de tubo corrugado
doble pared a PVC escala 40, el cual se ubicard a 25 cm, aproximadamente,
debajo de la caja de derivacién.
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De manera similar, los tubos PVC de 2” @ escala 40 que salen de la caja de
derivaciéon hacia cada Interruptor Principal de las respectivas acometidas,
deberan ser acoplados a tubos corrugados de doble pared a través del mismo
tipo de acoplador segin el diametro que aplique. La ubicacién de este acoplador
estara entre 20 y 25 cm de la caja de derivacion.

En la siguiente figura se muestra, a manera de ilustracion, un detalle de los planos
contenidos en el Anexo O1.
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5.4.6. Centros de transformacion de superficie o pad mounted

Los Centros de Transformacién de superficie o pad-mounted pueden ser:

e De exterior: situado en espacios abiertos entre edificios, zonas
ajardinadas, etc. dentro, pero adyacentes a la linea de propiedad.

e De interior: cuando se aloja en el interior de un edificio destinado a
otros fines, en un local o cuarto reservado exclusivamente para su
instalacion.

Para cualquiera de los dos casos el emplazamiento elegido para el CT debera
permitir el tendido, a partir de las vias publicas o galerias de servicio, de las
canalizaciones subterraneas. Todos los cableados subterraneos deberan
tenderse a una profundidad minima de 0.60 m. No se permitiran
emplazamientos que obliguen a cruzar espacios privados o comunes situados en
el interior de una edificacién.
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5.4.6.1. CT de exterior

La instalacién del CT en exterior debe cumplir lo siguiente:

Plataforma: la plataforma para el CT tendra una altura no menor a
10 cm sobre el nivel del suelo o piso terminado. No debera inclinarse
en ninguna direccion mayor que 1.5° ya que esto causaria
desviaciones en el nivel del liquido junto a los fusibles, en los
dispositivos de reduccién de presioén y en otros accesorios ubicados
cerca del nivel del liquido. La cimentacién se realizara de acuerdo
con las caracteristicas del CT y los planos constructivos
correspondientes. Se debe garantizar la estabilidad y capacidad
portante del terreno en donde se construya segin los pesos
estimados de los equipos.

Espacio de trabajo: como minimo una distancia de 2m delante de la
zona frontal del centro debe estar libre de obstaculos para poder
realizar la apertura de puertas y cualquier maniobra. Espacio libre
minimo de 0.6m de distancia de las paredes de la envolvente
metalica detras y a los lados del centro. La altura libre debe ser de
7m sobre el piso terminado.
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e Zonas de aparcamiento: en caso de ubicarse en una zona de
aparcamiento se colocaran pilares de proteccién para delimitar la
zona de trabajo e inspeccién minima y proteger el CT. La altura de
los pilares serd no menor de 1.20m.
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o Distancia a edificios: el CT se instalaran a las siguientes distancias
de los edificios:

Norma Técnica para el Suministro Eléctrico a Clientes

o 500 kVA o menores — 0.60 a 2.0 metros,
o 750 kVA o mayores — 1.0 a 2.0 metros.

En cualquier caso, se debe guardar como minimo una distancia de
60cm en la parte posterior y lateral del CT.

Si el CT se ubica de forma que las puertas abran hacia el edificio, el
area libre de trabajo tendra una longitud no menor de 3.5m.
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o Distancias a puertas y ventanas: cualquier punto del CT debe estar
separado a una distancia horizontal minima de 3m de una puerta o
ventana o acceso a personas.

Cuando el CT esté ubicado a una distancia menor o igual a 2m
respecto al edificio, no se podra instalar en este espacio una puerta,
ventana, rejilla de ventilacién o aire acondicionado a una altura
inferior a 7m sobre el nivel del suelo. Esta distancia no necesita
cumplirse en caso de que el CT se encuentre separado por mas de

2m de la pared del edificio y el aceite dieléctrico del CT tenga una
resistencia a la flamabilidad superior a 300°C.
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Distancia a escaleras: cualquier punto del CT debera estar a una

distancia minima de 3m del acceso a una escalera.

Distancias libres frente a bordillos: en caso de ubicarse el frente

del CT cercano y paralelo a un bordillo de acera o via, debera

mantenerse libre de obstaculos un area de 2m frente a las puertas

ony

2

Para permitir la operaci

manejo del CT en todo momento, los accesos tendran la

correspondiente sefalizacién de prohibido aparcar.

6n y operacién.

2

del CT para inspecci

Distancia a depésito de combustible: un depésito de combustible
debe encontrarse como minimo, a una distancia de 6m de cualquier

punto del CT.
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o Distancia a contenedores de basura: se debe guardar una distancia
minima de 5m entre el CT y contenedores de basura, pudiéndose
reducir dicha distancia a 0.7m en caso de existir una pared o muro
entra ambos con resistencia al fuego de 2 horas como minimo,
respetando los 0.6m de separacion entre el muro y el CT. La altura
del muro de separacién sera al menos 20 cm superior a la altura
maxima del CT y el contenedor de basura.

25000
(167)

SIN MURO

e Plataformas para CT con camara de paso: se construiran con las
dimensiones y detalles definidos en los planos constructivos

correspondientes.

o

Las losas de la camara se construiran con hormigdén de 210
kg/cm2 (3000psi) con impermeabilizante adecuado, el cual
serd vibrado al momento del vaciado.

El acero de refuerzo serd del tipo corrugado y el acero
estructural para angulos, placas y vigas sera segin lo indicado
en los planos constructivos.

Los bloques de mamposteria para los muros de las camaras
deberan ser rellenos con concreto en todas sus celdas.

Deberan ser repelladas internamente con mortero. El
acabado sera totalmente liso.

Las camaras deben ser entregadas con su tapa del tipo
prefabricado, de hierro ddctil, de uso eléctrico y todos los
herrajes y elementos internos, puesta a tierra, racks,
aisladores y bastidores, segin se detalla en los planos
constructivos.

Todos los equipos, dispositivos o elementos metalicos a la
vista deben estar debidamente aterrizados y conectados al
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sistema de puesta a tierra mediante terminal de compresién
tipo pletina y las conexiones entre el conductor de cobre de
aterrizaje de los equipos o elementos metalicos al conductor
de cobre de aterrizaje principal del sistema de puesta a tierra
seran con conector de compresion irreversible.

o Todas las varillas o picas de puesta a tierra seran de 5/8” x 8
pies con recubrimiento de cobre segln la especificacion
técnica correspondiente y se colocaran antes del vaciado de
la losa inferior de la camara. Cada pica se conectara
mediante un conector de compresion irreversible al
conductor de cobre del sistema de puesta a tierra.

o Laresistencia del sistema de puesta a tierra no debe exceder
los 25 Ohm.

Los planos detallados de CT interior se encuentra en el Anexo 06.

CT de interior.

Cuando el CT se ubique en el interior de un edificio no podra instalarse por
debajo del primer sétano, ni contiguos a lugares destinados a ocupacién
permanente de personas. Ademas, tendrd unas condiciones de
estanqueidad al agua de paredes, techos, cubierta y suelo analogos a las de
un edificio destinado a vivienda. La instalaciéon del CT en interior debe
cumplir lo siguiente:

Local o cuarto del CT: debe ser construido enteramente con
materiales no combustibles y se debe ubicar en lugares donde
puedan ser ventilados al aire exterior y siempre que sea posible, sin
la necesidad de utilizar ductos o canales. El local no debe contener
o ser atravesado por tubos o canalizaciones de otros servicios ajenos
a la instalacion eléctrica, a excepcién de elementos para la
proteccién o extincion de incendios. Todos los elementos del local
deben ser disefiados de tal forma que se evite la propagacién del
fuego.

Uso: el cuarto del CT debe ser exclusivo para albergar el CT. No se
debe utilizar como cuarto de aseo o depésito. El acceso al interior
del cuarto o local del CT sera exclusivo para el personal de EDEMET-
EDECHIL.

Accesos: la ubicacién y accesos deben permitir el movimiento y
colocacion de los elementos y maquinaria necesarios para la
realizacién adecuada de la instalacién y ejecutar las maniobras
propias de su explotacion en condiciones 6ptimas de seguridad para
las personas que la realicen.
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e Altura: la altura minima del primer nivel de sétano donde sera
ubicado el transformador sera de 3.70 metros como minimo desde
el nivel de piso terminado el techo. Debajo del transformador habra
un sobre piso de 0.20 metros desde el nivel de piso terminado con
capacidad de soportar el transformador y tendrd canales con
drenaje.
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¢ Dimensiones: las dimensiones del cuarto o local del CT deberan
permitir el movimiento y colocacién en su interior de los elementos
y maquinaria necesarios para la realizacion adecuada de la
instalacion eléctrica, asi como la ejecucidén de las maniobras propias
de su explotacién y operaciones de mantenimiento en condiciones
6ptimas de seguridad para las personas que las realicen.

Se debera mantener minimo 2 m frente al CT libre de obstaculos
para la apertura de las puertas y cualquier tarea de operacién. Esta
distancia se puede reducir siempre que, con las puertas del local
abiertas, se asegure la misma superficie libre de maniobra y permita
la apertura de las puertas del CT. La distancia minima del CT a las
paredes del recinto sera de 0.6 m.

e Construccién: el acabado de la solera del suelo se hara con una capa
de mortero de cemento de una composicién adecuada para evitar la
formacién de polvo y ser resistente a la abrasion. Estara elevada 0.2
m sobre el nivel maximo de aguas exterior conocido cuando éste sea
inundable. Al realizar el suelo y, en general la obra civil, se debera
tener en cuenta el empotramiento de herrajes, colocacion de tubos,
registros, canalizaciones de cables, mallas de tierra, etc. ELhormigén
en masa sera de 150 kg/m?2 de resistencia caracteristica.

e Muros, tabiques, cubiertas: asi como los elementos estructurales,
vigas pilares etc. tendran una resistencia al fuego adecuada. Esto
supone la estabilidad o capacidad portante, ausencia de emisién de
gases inflamables, estanqueidad al paso de llamas o gases calientes
y resistencia térmica adecuada. Al ejecutar los tabiques se tomaran
las disposiciones convenientes para prever los emplazamientos de
los herrajes o el paso de canalizaciones. Los espesores de muros o
tabiques para conseguir la resistencia al fuego necesaria se indican
en la siguiente tabla:
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Espesor min.

S del muro (cm)
Hormigén sin revestir 16
Ladrillo macizo revestido por la cara 12
interior
Blogue de hormigén silicio con 20

camara doble. Revestimiento interior
Bloque de hormigén volcanico con 20
camara doble. Revestimiento interior

Ladrillo ceramico |Ladrillo interior 8
hueco doble

pared. P

Revestimiento Camara 4
interior con

camara. Ladrillo exterior 12

e Acabados: en los tabiques, los orificios para empotramiento se
efectuaran antes de dar el acabado. El acabado de la albafileria
para interiores serd en raseo con mortero de cemento fratasado y
pintado, estando prohibido el acabado en yeso. Los acabados
exteriores seran de acuerdo con el resto del edificio. El pavimento
serd de cemento continuo, brufiido y ruleteado. El acabado de los
elementos metalicos que intervengan en la construccién debera
garantizar un adecuado comportamiento frente a la corrosion.

e Carpinteria y cerrajeria: podra ser metalica de la suficiente rigidez
y protegida mediante galvanizado en caliente u otro recubrimiento
antioxidante. Asimismo, podran ser de poliéster con fibra de vidrio,
resistente a la intemperie. El local contara con los dispositivos o
cerraduras para permaneces habitualmente cerrado y evitar el
acceso a personas ajenas al servicio. Puertas ventanas, rejillas etc.
tendran unaresistencia adecuada al fuego. Las puertas deben tener
una resistencia al fuego minima de tres horas y estar equipadas con
cerraduras antipanico u otro dispositivo que las mantenga
normalmente cerradas, pero abran por presién simple desde el
interior. Las puertas contardn con un enclavamiento capaz de
mantenerlas en posicién abierta a 90°.

e lluminacién: el local tendra un nivel de iluminacién minimo de 55 lux,
suministrados al menos con dos puntos de luz, con interruptor junto
a la entrada y al menos una base de tomacorriente. Las salidas de
alumbrado deben estar dispuestas de manera que las personas que
cambien las lamparas o hagan reparaciones no corran peligro por
partes vivas u otros equipos. En las vias de salida se proporcionara
una fuente de iluminacién de emergencia de al menos 11 lux con
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baterias y cargador que garantice su funcionamiento al menos 60
minutos después de que se interrumpa el servicio eléctrico.

Condiciones acisticas y de ventilacién: tendran un aislamiento
acustico de forma que no transmitan niveles sonoros superiores a

los permitidos en la legislacién. Para la remocién de calor generado
por el CT, debera posibilitarse la circulacién del aire. La ventilacion
sera preferentemente por conveccién natural. Solamente en casos
excepcionales se admitira ventilacién forzada.

o Ventilacién natural: se permitird que el local tenga
aproximadamente la mitad del area total de los huecos de
ventilacién en una o mas aberturas cerca del suelo y la
restante en una o mas aberturas en el techo o que toda el
area requerida para la ventilacién esté en uno o méas huecos
en eltecho o cercadeél. Elarea netade ventilacion, restando
el area ocupada por las rejillas, no debe ser menor da
1,933.33 mm2 por kVA del CT en servicio, segldn se muestra
en la tabla siguiente:

Transformador Area Minima de
(kVA) Ventilacion (m?)
300 0.58
500 0.97
750 1.45
1000 1.94
1500 291
2000 3.87
2500 4.85

Si los huecos de ventilacion de entrada y salida de aire se
encuentran en la pared, estaran a una altura minima sobre el
suelo de 0.30 u 2.30 m respectivamente, con una separaciéon
vertical de 1.30m. Se mantendra una distancia de 2 m entre
el CTy las rejillas de ventilacion.

e Ventilacion forzada: cuando sea imposible la ventilacién
natural, excepcionalmente, se instalard un sistema de
ventilaciébn forzada que garantizara el caudal de aire
necesario para la evacuacién de calor. Se mantendra la
distancia minima de 2 m entre el sistema de ventilacién
forzaday el CT. Este sistema de ventilacién debe respetar los
requerimientos acusticos establecidos por la legislacién. Los
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ductos de ventilacion forzada deberdn ser totalmente
independientes de otros conductos de ventilacién del edificio.

Norma Técnica para el Suministro Eléctrico a Clientes

e Foso de recogida de aceite: dispondra de un sistema de contencién
y recogida de aceite en caso de derrame. Elfoso se ubicara alrededor
del pedestal del CT y tendra capacidad para contener el volumen
total de aceite del CT ainstalar. Se debera construir un drenaje u otro
medio que permita eliminar la acumulacién de agua o aceite. El suelo
del foso dispondra de una pendiente minima de 0.5% para que el
liquido derramado vierta hacia el sumidero. La mezcla de agua y
aceite no se puede verter a las aguas residuales del edificio por lo que
se debe crear una trampa de aceite o cualquier otro método que
permita la separacién de ambos fluidos antes de verterlo al sistema
de drenaje del edificio.

o Seguridad contra incendios: debe equiparse con un extintor de

didxido de carbono (CO2) el cual debera colocarse siempre que sea
posible, en el exterior de la instalacién para facilitar su accesibilidad
Yy, en cualquier caso, a una distancia no superior a 10 m del cuarto del
CT.

e Equipotencialidad: para realizar las operaciones de explotacion y
mantenimiento, el interior del cuarto del CT debe presentar una
superficie equipotencial. Ningln herraje o elemento metalico unido
al sistema equipotencial podra ser accesible desde el exterior del
local. Para ello se deben seguir las pautas siguientes:

o Piso: los electrodos de puesta a tierra embebidos en el
hormigbén cerca de las esquinas opuestas de la camara
constituiran la armadura del sistema equipotencial. La linea
de tierra estara conectada a las varillas y estaran unidas
entre si mediante soldadura eléctrica.

o Puertas: las puertas y rejillas metalicas que den al exterior
del cuarto del CT, seran recibidas en la pared de manera que
no exista contacto eléctrico con las masas conductoras
interiores, incluidas las estructuras metalicas de la
albafileria. Si la estructura del muro exterior esta armada y
las puertas y rejillas son metdlicas, se instalara un piso no
conductor en el exterior, delante de las mismas, hasta 1 m de
distancia. Se podra omitir la superficie no conductora si el
piso exterior estd unido equipotencialmente al piso del
interior.

o Muros exteriores: en caso de existir en el paramento interior
armadura metalica, ésta estard unida a la estructura metalica
del piso. En este caso, para prevenir la existencia de
tensiones, las paredes seran de doble tabique con camara de
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separacion o en su defecto, el pavimento exterior tendra un
revestimiento aislante (asfalto, betunes etc.). La superficie
minima de revestimiento sera tal que cualquier punto de su
perimetro diste, al menos 1m de la pared.

Norma Técnica para el Suministro Eléctrico a Clientes

o Seiializacion de seguridad: las puertas de acceso al cuarto del CT
llevaran un cartel con la correspondiente sefial triangular de riesgo
eléctrico. Estas senales de advertencia podran ser fijadas mediante
placas atornilladas o adhesivos de alta resistencia. Seran de material
aislante auto extinguible y no produciran halégenos ni acidos
COIrosivos.

e |Instalacién de puesta a tierra del CT: es esencial una buena y
permanente conexidn a tierra de baja resistencia para proporcionar

proteccién adecuada al tanque que se energiza momentaneamente
a causa de fallas internas o externas o de sobretensiones
transitorias provocadas por rayos. La instalacién de puesta a tierra
debera asegurar la descarga a tierra de la intensidad de defecto,
contribuyendo, de esta manera, a la eliminacién del riesgo eléctrico
debido a la aparicién de tensiones peligrosas de paso y de contacto
con las masas eventualmente en tensiéon. Se conectaran a la
instalacion de puesta a tierra, los siguientes elementos:

o Envolturas o pantallas metélicas de los cables,
o Cuba metalica de los transformadores,

o Pararrayos de alta tension si los hubiera,

o Bornas de tierra de detectores de tension,

o Neutro del transformador,

o Bornas para la puesta a tierra de los dispositivos portatiles de
puesta a tierra,

o Envolvente metalica.

La base del CT estard rodeada por un electrodo horizontal
compuesto por un conductor desnudo #2 AWG, de forma cuadrada
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o rectangular a una distancia minima del Centro de 0.5 metros,
complementado con un nimero suficiente de picas para conseguir
que la resistencia de tierra no sea mayor de 25 Q, procurando que
la separacién entre las picas sea al menos 1.5 veces la longitud de
estas.
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En la instalacién de puesta a tierra de masas y elementos a ella
conectados, se cumpliran las siguientes condiciones:

o Llevaran un borne accesible para la medida de la resistencia
de tierra.

o Todos los elementos que constituyen la instalacion de puesta
a tierra estaran protegidos, adecuadamente, contra
deterioros por acciones mecanicas o de cualquier otraindole.

o Loselementos conectados atierra no estaranintercalados en
el circuito como elementos eléctricos en serie, sino que su
conexion al mismo se efectuard mediante derivaciones
individuales.

o Para asegurar el correcto contacto eléctrico de todas las
masas y la linea de tierra, se verificard que la resistencia
eléctrica entre cualquier punto de la masa o cualquier
elemento metdlico unido a ella y el conductor de la linea de
tierra, en el punto de penetracién en el terreno, sera tal que
el producto de esta por la intensidad de defecto maxima sea
igual o inferior a 50 V.

La linea de tierra del neutro de baja tensién se instalara siempre,
antes del dispositivo de seccionamiento de baja tensién (si lo
hubiera) y preferentemente partiendo de la borna del neutro del
transformador o junto a ella.

e Canalizaciones: Las canalizaciones subterraneas enlazaran con el
CT de forma que permitan el tendido directo a cables a partir de la
via de acceso o galeria de servicios. Los cables MT seran bajo tubo,
de acuerdo con el Proyecto Tipo de red subterranea de MT y lo
indicado en el apartado de canalizaciones de este documento. Las
bocas de los tubos se sellaran mediante espuma de poliuretano
expandido tanto si llevan cables como si son tubos de reserva para
cables futuros. Se establecera un sistema de tuberias colgadas de
losa para la canalizacién de los cables de MT Y BT dentro del cuarto
del CT, de acuerdo con este documento y a los Proyecto Tipo de red
subterranea de MT y BT que aplique con niveles de s6tano.

Se preveran, en los lugares apropiados, orificios para el paso de
interior al exterior del local de los cables destinados a la toma de
tierra de masas y de neutros de los transformadores y cables de BT
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y MT. Los orificios estaran inclinados y desembocaran hacia el
exterior a una profundidad de 0,4 m del suelo como minimo.
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También se preveran los agujeros de empotramiento para herrajes
de equipo eléctrico y el emplazamiento de los carriles de rodamiento
de los transformadores. Asi mismo, se tendran en cuenta los pozos
de aceite, sus conductos de drenaje, las tuberias para conductores
de tierra, registros para las tomas de tierra y canales para los cables
de MT y BT.

En los lugares de paso los canales estaran cubiertos de losas fijas.

Los planos detallados de CT interior se encuentra en el Anexo 07.
5.4.7. Camaras de paso

Se evitara en la medida de lo posible la construccion de camaras de paso. Si fuese
necesaria la colocacién de camaras de paso en las instalaciones de cables
subterraneos, para permitir la instalacién, empalme, derivacion, reposicién y
reparacion de los cables, deberd justificarse su absoluta necesidad.

Las camaras de paso de MT se construiran rectangulares con unas dimensiones
interiores suficientes para poder practicar manipulaciones en los cables con
comodidad, de forma que, tanto durante el tendido como una vez fijados los
cables en la cAmara se respeten los radios minimos de curvatura de los cables.
Los muros y losa base seran de hormigén de 280 kg/cm2 (4000 psi) con el
impermeabilizante adecuado, el cual sera vibrado al momento del vaciado. Las
losas de la tapa superior de la camara se construiran con hormigén de 350
kg/cm2 (5000 psi). El acabado interno de los muros y losas sera liso. Cualquier
abertura o pase en los muros debera ser sellado completamente para evitar
filtraciones y las juntas frias entre vaciados se debera tratar con epoxi de unién
o lechada de cemento. Se utilizara acero de refuerzo tipo corrugado y acero
estructural para angulos, placas y vigas segun la designacion y detalles indicados
en los planos constructivos.

El uso de camaras de paso en acometidas BT esta prohibido. Se permite su uso
para redes de distribucion BT sélo bajo autorizacién de la Empresa, siendo
necesaria por el disefiador una justificaciéon de su inexcusable necesidad en el
proyecto. Las cAmaras de paso BT seran de hormigdn de 210kg/cm2 (3000 psi),
con acero de refuerzo y estructural y bloques de mamposteria rellenos de
concreto en todas sus celdas. Las cadmaras seran repelladas internamente con
mortero, el acabado sera totalmente liso.

La tapa para las camaras MT seran del tipo prefabricado, de hierro ddctil, de uso
eléctrico. Las tapas para las cAmaras BT seran de plancha de acero estriada de
3/16” de espesor con marco y bisagras ocultas y cerradura segin se detalla en
los planos constructivos.
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Las camaras deben ser entregadas con todos los herrajes y elementos internos,
puesta a tierra, ganchos, racks, aisladores y bastidores, segin se detalla en los
planos constructivos.
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Todos los equipos, dispositivos o elementos metalicos a la vista deben estar
debidamente aterrizados y conectados al sistema de puesta a tierra mediante
terminal de compresién tipo pletina y las conexiones entre el conductor de cobre
de aterrizaje de los equipos o elementos metéalicos al conductor de cobre de
aterrizaje principal del sistema de puesta a tierra seran con conector de
compresion irreversible.

Todas las varillas o picas de puesta a tierra serdn de 5/8” x 8 pies con
recubrimiento de cobre segln la especificaciéon técnica correspondiente y se
colocaran antes del vaciado de la losa inferior de la camara. Cada pica se
conectara mediante un conector de compresién irreversible al conductor de
cobre del sistema de puesta a tierra.

La resistencia del sistema de puesta a tierra no debe exceder los 25 Ohm.

Las dimensiones requerimientos constructivos y accesorios de las cadmaras de
paso se pueden encontrar de forma detallada en los planos correspondientes.

En la cAmara los tubos quedaran a unos 25 cm por encima del fondo para
permitir la colocacién de rodillo en las operaciones de tendido. Una vez tendido
el cable los tubos se taponaran con espuma de poliuretano de forma que el cable
quede situado en la parte superior del tubo. Antes de la colocacién de los
conductores se deben limpiar las camaras de todo material ajeno a la disposicién
final o de tendido.

La situacién de los tubos en la cAmara sera la que permita el maximo radio de
curvatura.

En la cdmara los tubos se ubicaran a una altura minima de 25 cm por encima del
fondo para permitir la colocacién de rodillo en las operaciones de tendido. Estos
rodillos, se colocaran tan elevados respecto al tubo, como lo permite el didmetro
del cable, a fin de evitar el maximo rozamiento contra él.

Las camaras seran registrables y, deberan tener tapas metdlicas o de hormigén
armado provistas de anillos o ganchos que faciliten su apertura. El fondo de estas
camaras sera permeable de forma que permita la filtracion del agua de lluvia.

Estas cAmaras permitiran la presencia de personal para ayuda y observacién del
tendido y colocacién de rodillos a la entrada y salida de los tubos. Estos rodillos,
se colocaran tan elevados respecto al tubo, como lo permite el diametro del
cable, a fin de evitar el maximo rozamiento contra él.

Las cAmaras abiertas tienen que respetar las medidas de seguridad, disponiendo
barreras y letreros de aviso. No es recomendable entrar en una camara recién
abierta, aconsejandose dejar transcurrir 15 minutos después de abierta, con el
fin de evitar posibles intoxicaciones de gases. Aun asi, el ingreso a la camara se
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realizard después de comprobar la calidad del aire mediante una prueba de
deteccion de gases.

Los planos detallados de las cadmaras de paso se encuentran en el Anexo 09.
Centros de transformacion subterraneos sumergibles

Un centro de transformacion sumergible o CTSS comprende el transformador
sumergible, cAmara, aparamenta de media tension y de baja tensién, conexiones
y elementos auxiliares, para suministrar energia en BT a partir de una red MT
subterranea.

e Laubicacién del Centro se determinara de acuerdo entre el peticionario y
la Empresa, teniendo en cuenta las consideraciones de orden eléctrico y
otras relacionadas con la explotacién y mantenimiento de dichos CTSS.

e Las camaras C-1D y C-2D para CTSS han sido calculadas para estar
ubicadas en zonas de alto trafico (vias principales y secundarias) y
eventualmente podrian ubicarse en cualquier zona (areas verdes,
peatonal, vehicular) siempre y cuando el terreno donde se cimente
cumpla con condiciones adecuadas (buena capacidad de soporte, entre
otras) o se haga un tratamiento previo de mejora de la capacidad
portante y estabilizacién.

e La camara C-1D serd utilizada para transformadores sumergibles
siguientes:

o Hasta 1,000 kVA en 13.2 kV con dimensiones maximas de
1.89 metros de largo x 1.22 metros de ancho x 1.49 metros
de alto.

o De 500 kVA en 34.5 kV con dimensiones maximas de 1.708
metros de largo x 1.135 metros de ancho x 1.376 metros de
alto.

e Cuando un proyecto requiera un equipo de mayor capacidad o
dimensiones a las indicadas arriba se utilizara la camara C-2D de mayores
dimensiones.

e Los Centros seran subterraneos con muros perimetrales de concreto
reforzado los cuales, en principio, no permiten filtraciones desde el
exterior. Aun asi, las cdmaras pueden estar sujetas a entrada de agua
desde las tapas superiores por lo que eventualmente podrian inundarse.
Se ha estimado una carga de nivel freatico desde el exterior de 50% de la
altura del muro. Si no se cumple dicha condicién, se tomaran las medidas
oportunas para evitar problemas de elevados niveles freaticos
(impermeabilizacién, drenajes perimetrales, etc.).

e Se debe tener en cuenta que han de estar ubicados donde puedan ser
ventilados al aire exterior, sin necesidad de utilizar ductos o canales
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Ubicaciény acceso: como criterio general se podra acceder al CTSS desde
la via publica, o desde una via privada siendo ésta accesible con su
correspondiente servidumbre de paso. La ubicacién y los accesos deberan
permitir:

o El movimiento y colocacién de los elementos y maquinaria
necesarios para la realizacién adecuada de la instalacién con
los medios disponibles.

o Ejecutar las maniobras propias de su exploracién en
condiciones 6ptimas de seguridad para las personas que lo
realicen.

o El mantenimiento y sustitucién del material que compone el
mismo.

e Elacceso al interior del Centro sera exclusivo para el personal de —
EDEMET-EDECHI.

Para permitir un desplazamiento y manejo faciles de elementos
pesados del CTSS, los accesos por via privada tendran la
correspondiente sefalizacion de prohibido aparcar. No podran
situarse en zonas que haya que dejarse permanentemente libre,
tales como paso de bomberos, salidas de urgencia o socorro.

Sistemas de ductos o tuberias ajenos a la instalacion eléctrica (agua,
aire, gas, teléfonos, etc.) no deben entrar ni atravesar las camaras
para CTSS.

e Suelo y losa de fondo: el terreno donde se cimente la estructura
deberd cumplir con una capacidad de soporte minima de 10
Ton/m2. De no cumplir con esta capacidad, se debe realizar un
procedimiento de mejora de capacidad del suelo mediante algin
procedimiento de ingenieria adecuado y aprobado por los
profesionales competentes.

La losa de fondo sera de concreto reforzado con el espesor indicado
en planos y con pendientes minimas de 0.5 % para recoger las aguas
en el sumidero localizado en un punto especifico de la misma.

Al realizar los trabajos de terraceria e instalacién de refuerzo y otros,
se deberan tener en cuenta el empotramiento de herrajes,
colocaciéon de tubos, registros, canalizaciones de cables, picas de
tierra, etc.

Al ser sujetos a inundaciones, el suelo del CTSS debe estar como
minimo a 0,20 m por encima del maximo nivel de aguas conocido, de
lo contrario, al CTSS se le debe proporcionar una estanqueidad
perfecta hasta dicha cota.
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e Muros: se construiran de concreto reforzado, con resistencia a la
compresion a los 28 dias de f'c = 280 kg/cm2, el cual provee una
resistencia al fuego minima de 3 horas

e Ventilacion: para la remocién del calor generado en el interior del
Centro, debera posibilitarse la circulacién de aire. La ventilaciéon de
las cAmaras sera solamente por conveccion natural. Se estableceran
huecos de ventilacién que permitan la evacuacién del aire caliente,
se efectuara mediante los espacios entre rejillas metalicas ubicadas
en las tapas en la parte superior de la camara.

El &rea neta total de todos los huecos de ventilacién no debe ser
inferior a 1933.33 mm? por kVA de capacidad de los
transformadores en servicio. A continuacién, se presenta el area
neta total de todas las aberturas de ventilacién que debe ser
garantizada para la instalacioén del CTSS.

Transformador Area Minima de
(kVA) Ventilacion (m2)
300 0.58
500 0.97
750 1.45
1000 1.94
1500 291
2000 3.87
2500 4.85

En ningln caso las aberturas de ventilaciéon daran sobre otros locales
ni sobre ambientes a temperatura elevada o que contengan polvo
perjudicial, vapores corrosivos, liquidos, gases, vapores o polvos
inflamables

Base del transformador: los transformadores se deben emplazar sobre
vigas de acero, dichas vigas se deben colocar segln las especificaciones
técnicas de dimensionado y ubicacién de las bases del transformador a
utilizar. Las bases seran fijadas al suelo mediante conectores mecénicos,
segln detalle de planos.

El transformador debe situarse centrado y equilibrado con respecto a la
horizontal. No debera quedar inclinado en ninguna direccién mayor que
1,5°.
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¢ Rejillas de ventilacion: los espacios dejados para ventilacion se localizan
en las tapas superiores de acero estructural y concreto definidas para los
transformadores. Se dejaran espacios entre los elementos de acero con
ancho suficiente para proveer la ventilaciéon necesaria para el equipo.
Adicionalmente, debido al espacio requerido entre platinas, se colocaran
mallas expandidas de acero para limitar la abertura a espacios minimos
de manera que no se permita el ingreso de elementos que puedan
utilizarse para vandalizar cualquier equipo o equipos sumergibles dentro
de la camara
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e Desagles: las camaras dispondran de pozos de recoleccién de agua
construidos en la losa base para la instalaciéon de bombas de achique que
permitan extraer agua que quede depositada en la cAmara. Ademas, el
piso de la cdmara tendra una pendiente minima del 0.5% respecto de la
horizontal hacia la zona en la que se ubique la bomba.

e Tapas moviles: las tapas movibles estaran construidas de acero
estructural y/o concreto reforzado de resistencia a la compresion a los 28
dias de f"c = 350 kg/cm2. Se componen de vigas principales y secundarias
de acero estructural (ASTM) soldadas entre ellas, con un espacio donde
en algunos casos se integra monoliticamente con el concreto la tapa de
hierro ddctil de acceso; en otros casos se conecta la tapa metalica
directamente con los elementos de acero estructural mediante proceso
de soldadura estructural. Ademas, cuenta con platinas de acero
dispuestas para soportar carga de alto trafico y espacio entre ellas para
ventilacién. Dispondran de orificios en puntos especificos de la tapa para
facilitar su alzado, en caso de ser necesario la operacién o mantenimiento
del CTSS.

e Canalizaciones: las canalizaciones subterraneas MT y BT que enlazaran
con el CTSS de forma se construiran de forma que permitan el tendido
directo de cables a partir de la via de acceso o galeria de servicios y segin
establecen los Proyectos Tipo correspondientes.

Los cables de alimentacién subterranea entraran en el CTSS, alcanzando
las bornas de M.T., por un canal o tubo. Las secciones de estos canales o
tubos permitiran las colocaciones de los cables con la mayor facilidad
posible. Los tubos seran de superficie interna lisa y externa corrugada. La
disposicién de los canales y tubos sera de tal manera que permitan que
los cables a ser instalados cumplan con un radio de curvatura de 10 veces
su diametro, como minimo.

Después de colocados los cables se obstruira el orificio de paso por un
tapén al que, para evitar la entrada de roedores, se incorporaran
materiales duros que no dafien el cable.
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Equipotencialidad: el CTSS, estara construido de manera que su interior
presente una superficie equipotencial. Para ello se seguiran las siguientes
instrucciones.

Piso: en el piso, los electrodos de puesta a tierra embebidos
en el hormigén cerca de las esquinas opuestas de la camara
constituiran la armadura del sistema equipotencial. El
conductor de cobre del sistema de puesta a tierra estara
conectado a las varillas y unidas entre si mediante soldadura
exotérmica acorde a las recomendaciones del fabricante
(tipo de soldadura de ignicién electrénica, tipo de molde y
unidad de control a distancia de encendido o ignicién
electrénico) o unién a través de un conector de compresion
irreversible para varilla de cobre de 5/8” @ tipo C de cobre.

Rejillas: las rejillas metdlicas que den al exterior del CTSS,
seran colocadas de manera que no exista contacto eléctrico
con las masas conductoras interiores.

Partes metalicas internas: todos los elementos metalicos
internos dentro de la cAmara tienen que estar debidamente
aterrizados. Se utilizaran terminales de compresién o perno
fusible tipo pletina para conductores con hueco para tornillo
de 14.3 mm (9/16”).

Esta terminal tiene que estar debidamente atornillada y
apretada mediante torque manual de manera que queden fijo
al equipo o dispositivos o elementos metalicos.

Cada derivacién o ramal de conductor del sistema de puesta
a tierra que proviene de la terminal de compresién o perno
fusible tipo pletina del elemento metdlico aterrizado se
conectara al conductor principal del sistema de puesta a
tierra mediante el conector de compresion irreversible tipo C
de cobre.

Muros: los muros entre sus caras, al mes de su construccién,
tendran una resistencia minima de 10,000 ohmios. La
medicion de esta resistencia se realizard aplicando una
tension de 500 V entre dos placas de 200 cm2 cada una.

Ningln herraje o elemento metalico unido al sistema
equipotencial podra ser accesible desde el exterior.

Sefalizacion de seguridad: las tapas de acceso al CTSS llevaran la
sefalizacién correspondiente de riesgo eléctrico.

Puesta a tierra: la camara del CTSS estard rodeada por un electrodo
horizontal compuesto por un conductor desnudo de calibre #2 AWG,
unido a un ndmero suficiente de picas para conseguir que la resistencia

Propiedad de Naturgy Energy Group, S.A.. Prohibida su reproduccién



Norma Técnica para el Suministro Eléctrico a Clientes

de tierra no sea mayor de 25 Q. En la instalacién de puesta a tierra de
masas y elementos a ella conectados, se cumpliran las siguientes
condiciones:

e Llevaran un borne accesible para la medida de la resistencia
de tierra.

e Todos los elementos que constituyen la instalacién de puesta
a tierra estaran protegidos, adecuadamente, contra
deterioros por acciones mecanicas o de cualquier otraindole.

e Loselementos conectados atierra no estaran intercalados en
el circuito como elementos eléctricos en serie, sino que su
conexion al mismo se efectuard mediante derivaciones
individuales.

e Para asegurar el correcto contacto eléctrico de todas las
masas y la linea de tierra, se verificard que la resistencia
eléctrica entre cualquier punto de la masa o cualquier
elemento metdlico unido a ella y el conductor de la linea de
tierra, en el punto de penetracién en el terreno, sera tal que
el producto de esta por la intensidad de defecto maxima sea
igual o inferior a 50 V.

e La linea de tierra del neutro de baja tensién se instalara
siempre, antes del dispositivo de seccionamiento de baja
tensién (si lo hubiera) y preferentemente partiendo de la
borna del neutro del transformador o junto a ella.

Excavacion: se efectuara la excavacién con arreglo a las dimensiones y
caracteristicas del CTSS y hasta la cota necesaria indicada en el Proyecto.

Se evitard la acumulacién junto al margen de la fosa del material
excavado y equipos, tomandose las previsiones necesarias que
imposibiliten el desmorone de las paredes y la caida al fondo de dichos
materiales.

Se debe mantener una zona libre de cargas y de circulacién de vehiculos
alrededor de la excavacion.

Acabados: estos se efectuardn en los muros vy orificios para
empotramiento antes de dar enlucido. Elacabado en la superficie sera liso
(concreto visto). Se eliminaran excesos o existencia de huecos en el
concreto con mortero de reparacion.

De ser necesario, la parte interior de los muros sera tratada con mortero
de reparacion en las zonas donde lo amerite. Se prohiben los enlucidos de
yeso. Las puestas y recuadros metalicos estaran protegidos contra la
oxidacion.
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Elementos metalicos: todos los elementos metalicos que intervengan en
la construccion de la cdmara CTSS y puedan estar sometidos a oxidacion,
deberan estar protegidos mediante un tratamiento adecuado como
galvanizado en caliente, pintura antioxidante, etc.

Los elementos de acero estructural y tapas Metalicas prefabricadas
seran tratados contra corrosién mediante la aplicacién de 1 capa de
pintura de proteccién o “primer” y 2 capas de pintura anticorrosiva. Toda
manipulacién de pintado de estos elementos se realizard en un taller
especializado.

Los planos detallados de CT sumergibles se encuentran en el Anexo 08.

5.4.9. Paralelismos

Las lineas subterraneas de MT y BT deberan guardar las siguientes distancias a
las diferentes instalaciones existentes. En ningln caso se canalizaran
paralelamente por encima o por debajo de cualquier otra instalacién, con
excepcion de las lineas eléctricas, siempre y cuando, estas sean de propiedad de
NATURGY. En tal caso, ambas lineas se canalizaran bajo tubo y se situara en el
nivel superior la linea de menor tensioén.

5.4.9.1.

5.4.9.2.

Cables de BT o MT existentes directamente enterrados

Los cables de media tensién se podran colocar paralelos a cables de baja
tension existentes directamente enterrados, siempre que entre ellos haya
una distancia no inferior a 30 cm y los cables MT estén canalizados en
tubos.

De forma similar, la distancia entre la pared de la canalizacién de la linea BT
y los cables de la linea MT existente directamente enterrada debe ser igual
o mayor a 30 cm.

Cables de telecomunicacion

Cuando los cables de MT o BT instalados en tubos hormigonados, corran de
manera paralela a cables de telecomunicaciones directamente enterrados,
la pared de la zanja de la canalizacién MT debe estar a una distancia minima
de 30 cm con respecto a los cables de telecomunicaciones. Si los cables de
telecomunicaciones corren dentro de tubos, entonces se debe mantener
una distancia minima de 30 cm entre la pared del tubo de los cables de
telecomunicaciones y la pared de la zanja de la canalizacion MT.

Cuando los cables de MT o BT instalados en tubos sean hormigonados al
igual que los cables de telecomunicaciones instalados en tubos, entonces
la distancia de separacién entre las paredes de ambas canalizaciones debe
ser 75 mm como minimo en hormigén de la pared de la vigaducto eléctrica
hormigonada.
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5.4.9.3.

5.4.9.4.

5.4.9.5.

5.4.9.6.

5.4.9.7.

bV

En todo caso, en paralelismos con cables telefénicos, debera tenerse en
cuenta lo especificado por el correspondiente acuerdo con las companias
de telecomunicaciones.

Agua, vapor de agua

La pared de zanja de la canalizacién de MT o BT se construira a una
distancia de las conducciones de otros servicios (agua, vapor, etc.) a no
menos de 30 cm de la pared de la canalizacion de la linea MT.

Tienen que instalarse lejos en la medida que sea posible de una tuberia
principal de agua con el fin de protegerlo de una ruptura principal
indeterminada.

Gas

La distancia entre la pared exterior del tubo MT o BT y las conducciones de
gas tendra una separacién como minimo de 50 cm. Ademas, para el caso
de las canalizaciones de gas, se asegurara la ventilacién de los conductos,
galerias y registros de los cables para evitar la posibilidad de acumulacién
de gases en ellos.

Alcantarillado

En los paralelismos de canalizaciones MT o BT con respecto a las
conducciones de alcantarillado de aguas residuales, habra una distancia
minima de 50 cm. En el caso de paralelismos de la canalizacién MT o BT
con respecto a conducciones de tuberias de aguas pluviales, la distancia de
separacién sera de 30 cm como minimo con respecto a la pared de la
canalizacién de la linea MT o BT.

En ninguna circunstancia se permitira sobre las lineas de MT o BT
subterraneas la ubicacién del sistema de alcantarillado.

Depéositos de combustible

Entre las canalizaciones MT o BT y los depésitos de combustible, habra una
distancia minima de 1,20 m. La canalizacién MT debera ser hormigonada
en todo el recorrido.

Fundaciones de otros servicios

Cuando existan soportes de lineas aéreas de transporte publico,
telecomunicacién, alumbrado publico, etc. proximas a una canalizacioén, la
canalizacién MT o BT se construira a una distancia de 50 cm, como minimo,
de los bordes externos de los soportes o de las fundaciones. Esta distancia
serade 150 cm en el caso en el que el soporte esté sometido a un esfuerzo
de vuelco permanente hacia la zanja. Cuando esta precaucién no se pueda
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tomar, se empleara una proteccion mecanica resistente a lo largo del
soporte y de su fundacién prolongando una longitud de 50 cm a ambos
lados de los bordes extremos de la misma.

Norma Técnica para el Suministro Eléctrico a Clientes

5.4.10. Cruzamientos con vias pablicas
5.4.10.1.Vias puablicas

En los cruzamientos con calles y carreteras los cables MT o BT deberan ir
entubados y hormigonados. Los tubos o conductos seran resistentes,
duraderos, estardn hormigonados en todo su recorrido y tendran un
didmetro que permita deslizar los cables por su interior facilmente.

La profundidad y ancho de las canalizaciones depende de la configuracién
y cantidad de ductos requeridos los cuales se muestran con mayor detalle
en los planos de referencia de las zanjas y canalizaciones que se encuentran
en los Anexos 02 y 03 del presente documento.

En todo caso debera tenerse en cuenta lo especificado por las normas y
ordenanzas vigentes, que correspondan.

5.4.10.2.Ferrocarriles

Los cruzamientos con ferrocarriles se realizaran en conductos o tubos
hormigonados. En todos los casos en que sea posible, perpendiculares a la
via y a una profundidad no menor de 0.90 m (36 pulgadas) debajo de la
parte superior del riel de la via tranviaria 0 1.27 m (50 pulgadas) debajo de
la parte superior de los rieles del ferrocarril. Se recomienda efectuar el
cruzamiento por los lugares de menor anchura de la zona del ferrocarril. Los
tubos o conductos seran resistentes, duraderos y estaran hormigonados en
todo su recorrido.

Cuando sea inusual la condicién existente o donde la construccién
propuesta pueda interferir con la condicién existente, es posible que se
requiera una mayor profundidad que la especificada anteriormente.

Cuando esto no sea practico, o por otras razones, esta separacion tal vez
pueda reducirse por acuerdo entre las partes involucradas. No obstante, en
ningln caso la parte superior del conducto o cualquier protecciéon del
conducto se extendera as alto de la parte inferior de la seccién del balasto
que estd sujeta a trabajo o limpieza.

Para cruces de ferrocarril debe presentarse la memoria de célculos de zanja
y canalizacién que incluyan los parametros de disefio y carga de uso.
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5.4.11. Cruzamientos con otros servicios

5.4.11.1.Cables MTy BT

En los cruzamientos de canalizaciones de cables de Media Tension
instalados en tubos hormigonados con otros de Baja Tension, existira una
distancia no menor de 30 cm de separacion con respecto a la pared de la
canalizacién de la linea MT.

Siempre que sea posible se procurara que las canalizaciones de BT no pasen
por debajo de los cables de MT existentes.

Los cables existentes tienen que estar adecuadamente soportados para
limitar la probabilidad de transferencia de carga perjudicial a la estructura
de la canalizacién hormigonada.

5.4.11.2.Cables MT con otros cables MT

En los cruzamientos con otras lineas de Media Tensién existentes la
distancia minima a respetar serd no menor de 30cm con respecto a la
canalizacién de la linea MT.

Los cables existentes tienen que estar adecuadamente soportados para
para limitar la probabilidad de transferencia de carga perjudicial a la
estructura de la canalizacién hormigonada.

5.4.11.3.Cables BT con otros cables BT

En los cruzamientos con otras lineas de baja tensién existentes, la distancia
minima a respetar serd no menor de 30 cm con respecto a la pared de la
canalizacién de la linea BT. Si no fuese posible conseguir esta distancia, se
instalara una de las lineas bajo tubo.

5.4.11.4.Cables de telecomunicaciones

En los cruzamientos con cables de telecomunicaciones, la canalizacion de
los cables de Media tension instalados en tubos hormigonados, se colocara
a una distancia minima de separacién no menor de 30cm con respecto a la
pared de la canalizaciéon de la linea MT o BT.

Los cables de telecomunicaciones tienen que estar adecuadamente
soportados para para limitar la probabilidad de transferencia de carga
perjudicial a la estructura de la canalizacién hormigonada.

En todo caso, cuando el cruzamiento sea con cables telefénicos debera
tenerse en cuenta lo especificado por el correspondiente acuerdo con la
empresa de telecomunicacion.
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5.4.11.5.Aguay vapor de agua

En los cruzamientos de una canalizacion con conducciones de otros
servicios (agua, vapor, etc.) se guardara una distancia no menor de 30 cm
0 mas con respecto a la pared de la canalizacién de la linea MT o BT.

Tienen que instalarse lejos en la medida que sea posible de una tuberia
principal de agua con el fin de protegerlo de una ruptura principal
indeterminada.

Los conductos que cruzan sobre una tuberia principal de agua tienen que
estar disefiados para tener un soporte adecuado en cada lado requerido
para limitar la probabilidad de transferir de manera directa cualquier carga
sobre la tuberia principal de agua.

5.4.11.6.Gas

La minima distancia en los cruces con canalizaciones de gas se guardara
una distancia minima de separacién no menor de 30 cm con respecto a la
pared externa superior del tubo de la canalizacién de la linea MT o BT.

5.4.11.7.Alcantarillado

En los cruzamientos de los cables eléctricos instalado en tubos
hormigonados con respecto a conducciones de alcantarillado de aguas
residuales, habra una distancia no menor de 50 cm con respecto a la pared
de la canalizacién de la linea MT o BT. En el caso de cruzamiento de los
cables eléctricos instalado en tubos hormigonados con respecto a
conducciones de aguas pluviales, el tratamiento serd analogo al de las
conducciones de agua, la distancia minima serd no menor de 30 cm con
respecto a la pared de la canalizacién de la linea MT o BT.

5.4.11.8.Depositos de combustible

Se evitaran los cruzamientos de cables eléctricos sobre depésitos de
combustible. Los cables de energia eléctrica deberan bordear el depésito
adecuadamente protegido y quedar a una distancia no menor de 1,20 mde
este.

5.4.12. Senalizacion

Todo cable o conjunto de cables debe estar sefialado por una cinta de atencién
colocada a 200 mm por debajo del nivel del suelo.

Estas cintas deben ser del material, color, dimensiones y con la sefializacién
segun la especificacién técnica correspondiente.

Los cables deberan llevar marcas que indiquen el nombre del fabricante, el afo
de fabricacién y sus caracteristicas.
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5.4.13. Cierre de zanjas

Una vez instalados los tubos, se procederan a rellenar en arena o concreto segin
el plano que aplique en este Proyecto Tipo. Posteriormente, se rellenara toda la
zanja con el tipo de tierray en las capas necesarias para conseguir un Proctor del
95%. Procurando que las primeras capas de tierra por encima de los elementos
de proteccién estén exentas de piedras o escombros.

El Contratista serad responsable de los hundimientos que se produzcan por la
deficiente realizacién de esta operacién vy, por lo tanto, seran de su cuenta las
posteriores reparaciones que tengan que ejecutarse.

La carga y transporte a vertederos de las tierras sobrantes esta incluida en la
misma unidad de obra que el cierre de las zanjas con objeto de que el apisonado
sea lo mejor posible.

5.4.14. Reposicion de superficies

El pavimento sera repuesto de acuerdo con las normas y disposiciones dictadas
por el propietario de estos. Debera lograrse una homogeneidad de forma que
quede el pavimento nuevo lo mas igualado posible al antiguo, haciendo su
reconstruccién con piezas nuevas si esta compuesto por losetas, baldosas, etc.

En general se utilizaran materiales nuevos salvo las losas, adoquines, bordillos
de granito y otros similares.

De igual forma, el contratista sera responsable de la reposicion de la capa
vegetal superior al finalizar la actividad ejecutada.

5.5. Conexion de redes MT aéreas o subterraneas privadas

La interconexién entre la red de distribucion de la Empresa y la del Cliente sera de
acuerdo con el siguiente diagrama:

SECCIONADOR TC PROTECCION

s M

EMPRESA CLIENTE

P

Esta se realiza mediante transformadores de potencial y de corriente con
protecciones en el lado de la carga dentro de la propiedad del Cliente. Los
transformadores de potencial y de corriente se pueden colocar en las siguientes
instalaciones, que son propiedad del cliente:
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e Postes
e Casetas
e Celdas de medida

El punto frontera entre las instalaciones eléctricas de la empresa distribuidora y las
instalaciones eléctricas del cliente, sera determinado por los terminales del lado de
carga de los transformadores de corriente de la medida en MT.

5.6. Puesta a tierra.

Los elementos que constituyen el sistema de puesta a tierra son:
e Lineade tierra

e Electrodo de puesta a tierra

La seccion del conductor de tierra minimo a utilizar dentro de las secciones
normalizadas para conductores aislados como para desnudos, serd de seccién #2
AWG (33.62 mm?) de cobre.

Los electrodos de puesta a tierra estaran constituidos por picas de acero con
recubrimiento de cobre de 5/8” x 8 pies segln las especificaciones técnicas
correspondientes. Las picas se hincaran verticalmente quedando la parte superior a
una profundidad no inferior a 0.5 m.

Las caracteristicas de estos materiales se definen en la correspondiente
especificacion técnica

5.6.1. Redes MT y BT subterraneas

En las redes subterraneas de media tension se conectaran a tierra los siguientes
elementos:

e Bastidores de los elementos de maniobra y proteccion,

e Apoyos de los pasos aéreo-subterraneos,

e Auto valvulas o pararrayos,

e Envolturas o pantallas metalicas de los cables.

Las envolturas o pantallas metalicas de los cables deben ser convenientemente
puestas a tierra en los extremos de dichos cables, con objeto de disminuir su
resistencia global a tierra.

En las redes BT el conductor neutro se conectara a tierra en las acometidas, asi
como en las derivaciones importantes. De cualquier modo, se asegurara un
aterrizaje cada 200 metros como maximo en la red de baja tension, asegurando
una resistencia global de la puesta a tierra de 25 ohmios como maximo.
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5.6.2. Centros de transformacion

Se conectaran a tierra los siguientes elementos del Centro de Transformacion
= Envolturas o pantallas metalicas de los cables,
=  Cuba metalica de los transformadores,
= Pararrayos si los hubiera,
= Bornas de tierra de detectores de tension,
= Neutro del transformador,

= Bornas para la puesta a tierra de los dispositivos portatiles de puesta a
tierra,

=  Envolvente metalica del CT.
5.6.3. Acometidas

Se instalara una conexién de tierra por cada acometida en el punto de medida.
En el caso de un punto de medida comln para varias acometidas (cajas
enlazables, armarios de medida en edificios) sera suficiente con una Gnica puesta
a tierra, la cual debera conectarse a tierra de acuerdo con lo establecido en el
articulo 250 del RIE, segln la resolucién JTIA N°424 de 12 de diciembre de
2001. La cual dice textualmente:

“En cada edificio o estructura servida se utilizard uno de los electrodos descritos en
los parrafos desde (a) hasta (c) a continuacién, o cualquier electrodo fabricado...”

a) Electrodo incrustado en concreto. Un electrodo revestido de no menos de
5.08 cm (2 pulgadas) de concreto, localizado dentro y cerca de la parte
inferior de los cimientos o zapatas de concreto que estd directamente en
contacto con la tierra, consistente en minimo 6.1 m (20 pies) de conductor
de cobre desnudo de calibre no menor del No. 4 AWG.

b) Anillo de tierra: Un anillo de tierra alrededor del edificio o estructura, en
contacto directo con la tierra a una profundidad de no menor de 76.2 cm
(2.5 pies) de conductor de cobre desnudo de calibre no menor del No. 2
AWG.

¢) Estructura metdlica del edificio: La estructura metdlica del edificio que esté
puesta a tierra efectivamente. El calibre del conductor del electrodo de
puesta a tierra se calcularé segun lo indicado en la Tabla del RIE.”

NOTA: Puesta a tierra efectivamente implica conectada intencionalmente a tierra
a través de una conexién a tierra, o conexiones de suficiente baja impedancia y
capacidad de conduccién de corriente, para impedir los aumentos de voltaje que
podrian resultar en peligros o riesgos indebidos y excesivos a personas o al equipo
conectado.”
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El tamano minimo del conductor del electrodo de puesta a tierra segin el calibre
del mayor conductor no puesto a tierra de entrada de la acometida o area
equivalente para conductores en paralelo se indica en la tabla siguiente:

Calibre del conductor de servicio mas
grueso o el equivalente si se usan Calibre del conductor de cobre
conductores en paralelo (aluminio)
1/0 AWG o menor 8 AWG
2/0 AWG a 3/0 AWG 6 AWG
4/0 AWG a 250 kemil 4 AWG
>250 hasta 500 kcmil 2 AWG
>500 hasta 900 kcmil 1/0 AWG
>900 hasta 1750 kcmil 2/0 AWG
>1750 kemil 3/0 AWG

5.6.4. Caracteristicas de la conexion de puesta a tierra

5.6.5.

La conexién de puesta a tierra serd permanente, continda y tendra capacidad
suficiente para conducir cualquiera de las corrientes que le puedan ser
impuestas. Serd de impedancia suficientemente baja, tanto para limitar el
potencial sobre tierra, como para facilitar el funcionamiento de los dispositivos
de sobre corriente del circuito.

Resistencia a tierra

Los electrodos deberan tener una resistencia a tierra que no exceda de 25 ohm.
Cuando no se pueda lograr esta resistencia a tierra con un solo electrodo, se
instalara otro electrodo para conseguir la resistencia indicada, dichos electrodos
tendran una separacién minima de 1.83 m respecto al otro. De no obtenerse la
resistencia minima establecida se debera emplear otros métodos permitidos por
el RIE.

5.7. Conexion de sistemas de emergencia

Los diagramas que se dan a continuacién son los que se aceptaran para interconectar
las unidades de emergencia (grupo electrégeno) con transferencia manual o
automatica que un Cliente desee instalar en sus predios.

En todos los casos el Cliente instalara un Interruptor principal o su equivalente
después del alimentador de la Empresa.

El Cliente deberd informar a la Empresa su intencién de instalar una planta de
emergencia.

5.7.1.

Carga parcial

En el caso de alimentar parte de la carga, el diagrama aplicable sera el siguiente:
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5.7.2. Carga total

En el caso de alimentar la carga total, el diagrama aplicable sera:

o Cuando el punto de entrega sea el interruptor principal.

EMPRESA DE
DISTRBUCION

GENERADOR
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SISTEMA ELECTRICO
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. Cuando el punto de entrega se ubique en el interruptor de transferencia.
(*)CONTACTOR
AJTOMATICO
ARRANQUEPARADA
GENERADOR 1\ EMPRESA DE
DE DISTRIBUGON
EMERGENCIA SENSOR DE
@\ VOLTAJE
- - - - T
(.

INTERRUPTORDE J

TRANSFERENCIA INTERRUPTOR
AUTOMATICO CON AUTOMATICO CON
PROTECCION PROTECCION

SXEEE3:

CARGAS

Una forma de realizar esta interconexion es instalar un panel o tablero de
transferencia automatica, con un interruptor de transferencia con proteccion
de sobre corriente y cortocircuito del lado de la Empresa y del lado del Cliente.

6. Requisitos para la revision y asignacion del punto de conexion

Los planos para los proyectos que requieran de ampliacion o modificacién de la red de
Media y/o Baja tensién, deben ser entregados a la Empresa de forma digital en formato
PDF y AutoCAD, para su revisién y asignacion del punto de conexion, se clasificaran segin
las siguientes categorias para efecto de revision y verificacién del cumplimiento de las
condiciones establecidas en este documento para el suministro del servicio eléctrico al
Cliente.

Todos los planos entregados a la Empresa deben ser refrendados y sellados por un
profesional idéneo, en los planos entregados en formato PDF, los planos seran sellados por
EDEMET-EDECHI con sello digital y tendran una vigencia de dos (2) afios.

6.1. Planos eléctricos para nuevos suministros, aumento de carga y cambio de sistema
para redes aéreas o subterraneas

¢ Plano de localizacién y ubicacién regional escala 1:50000, 1:25000 o 1:10000.
En lineas subterraneas de media tension la escala minima a utilizar sera de
1:5000.

e Plano de planta en escala 1:2000. Se situaran en la planta todos los servicios
que existan en una franja de terreno de 25 metros de anchura (50 metros en
corredores y autopista) a cada lado del eje de la linea eléctrica tales como
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calles, avenidas, carreteras, ferrocarriles, cursos de agua, lineas eléctricas, de
telecomunicacién, edificios.

Definicién de los limites de propiedad, linea de construccién, retiros frontales y
laterales y servidumbre publica vial.

Indicar los servicios publicos existentes proximos al proyecto.

Red mas préoxima de la Empresa, identificando la matricula del elemento mas
cercano.

Diagrama unifilar eléctrico de Media Tensién o Baja Tension (de las casas,
locales comerciales, plantas de tratamiento, sistema de alumbrado).

Resumen de carga con la siguiente informacién como minimo:
o Tension requerida (Media Tension o Baja tensién),
o Balance de Carga,
o Carga de disefio,
o Tipo de sistema (monofasico o trifasico),
o Tamanfo y Tipo de Interruptor Principal.
Tableros de Distribucién de carga (si aplica).

Ubicacién del punto de medicién de Media Tensién o Baja Tensién (casas,
locales comerciales o plantas de tratamiento, debe estar ubicado en el limite
de propiedad (Vista de Planta), deben cumplir con Resolucién JTIA-410.

Sello del profesional idéneo.

Una nota que indique que los planos fueron confeccionados apegandose
estrictamente a los Proyectos Tipo de MT y BT de la Empresa.

6.2. Aumento de carga o cambio de sistema

Cumplir con todos los requisitos establecidos en 6.1, segln corresponda.

Diagrama unifilar eléctrico de Media Tensién o Baja Tension (de las casas,
locales comerciales, plantas de tratamiento, sistema de alumbrado) que
muestre el aumento de carga o cambio de sistema.

Resumen de carga de lo existente y del aumento de carga o cambio de sistema

Ubicacién del punto de medicion existente y el nuevo de Media Tensién o Baja
Tensién (casas, locales comerciales o plantas de tratamiento, debe estar
ubicado en el limite de propiedad (Vista de Planta), deben cumplir con
Resolucién JTIA-410
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6.3. Redes subterraneas

Cumplir con todos los requisitos establecidos en el punto 6.1, segin
corresponda.

Detalles de secciones de canalizaciones y zanjas MT y BT.
Detalles de los pasos aéreo — subterraneo (si aplica).

Indicar en la vista de planta el recorrido de la viga de baja tensién hasta el punto
de entrega (IP o medidor).

Ubicacién de Transformador de Gabinete, para verificar las distancias de
seguridad y mantenimiento.

Isométrico de recorrido de vigaducto de baja tensién y Media Tension (si aplica).

6.4. Redes Aéreas

Disefio de la red aérea MT y BT

Adicionalmente a la informacién indicada en 6.1, segin el tipo de plano deben
presentar lo siguiente, de acuerdo con el tipo de plano que aplique segin los
detallados en los puntos 6.5 al 6.9.

6.5. Planos de edificaciones (vivienda unifamiliar, edificios y locales comerciales)

Si el edificio tiene acometida de incendio debe incluir la ubicacién del cuadro
de medicion, resumen de carga potencia de la BCI (hp); el mismo debe ser
independiente.

Las edificaciones que tengan contemplado la instalacién de plantas eléctricas
de emergencia, con capacidad mayor o igual a 15 kW deben incluir las
facilidades para instalar la medicién eléctrica a la salida de la planta. Se
aplicaran los esquemas y especificaciones de medicién directa o indirecta
vigentes de acuerdo con la capacidad de la planta de emergencia.

Las acometidas no deben pasar mas de los 30 metros desde el transformador.
La acometida no puede pasar por terrenos privado.

El cuarto eléctrico no puede estar ubicado en un nivel inferior de donde esta
ubicado el transformador.

Vista de Perfil del edificio donde se muestren la distancia con respecto a las
lineas eléctricas existentes y la distancia libre de izado del transformador de
gabinete con respecto a la fachada del Edificio. Minimo siete (7) metros.

Vista que muestre la ubicacién del transformador, para verificar distancias de
seguridad y mantenimiento.

Si el disefio del proyecto consta de miltiples mediciones verificar que todo este
con medidor.
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Si el disefio contiene trasformadores secos deben ir instalados después de la
medida.

6.6. Planos de urbanizaciones o lotificaciones

Nota emitida por el MIVI donde indique el tipo de infraestructura a desarrollar
en el mismo.

Se aplica Gaceta Oficial No. 28439 del 5 de enero del 2018, sobre el
Reglamento Nacional de Urbanizaciones.

Secciones de vias de la urbanizacién donde se indique el area de servidumbre
para la instalacion de los transformadores tipo gabinete.

Cuadro con la cantidad de suministros por transformador con su estudio de
caida de voltaje desde el transformador hasta el IP principal.

Calculos Mecanicos y Eléctricos. (si aplica)

Sistema de alumbrado Puiblico, debe cumplir con la regulacién norma vigente
de alumbrado aprobada por la ASEP y (AN 6000), presentar estudio de
iluminacién (DIALux o el vigente). Si es privado debe indicarse donde estara
medido.

Identificaciéon de las etapas consecutivas a desarrollar, si aplica.

6.7. Plano de infraestructura

Cronograma por afio de la carga estimada de entrada de las etapas del
proyecto,

Adicionalmente, de acuerdo con el tipo de disefio de las redes aéreas o
subterranea ver lo indicado en los puntos 6.3 y 6.4.

6.8. Plano de alumbrado puablico

Detalle de los perfiles de vias en el proyecto (ancho de los carriles, isletas, etc.),
Detalle de postes, luminarias, y brazos normalizados por EDEMET-EDECHI,
Calculo de caida de voltaje de las luminarias,

Presentar resumen de carga por transformador,

Corridas en DIALux (o vigente) para cada uno de los perfiles de via existentes
en el proyecto, los cuales debe cumplir con los niveles de iluminacién
especificados en la norma vigente de alumbrado (AN 6000).

6.9. Plano para mediciones en media tension (aéreas o subterraneas)

Especificar cobmo va a ser la medida (poste, celda o caseta], colocar el detalle
de esta,
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e La media (poste, celda o caseta), debe estar ubicada al limite de la propiedad,
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e Silamedidaesen celda debe presentar las especificaciones para la aprobacion,

¢ Detalle Unifilar de MT debe cumplir con lo establecido en el apartado 5.5 de la
presente Norma Técnica.

7. Seguridad y Medioambiente

Las normas de Prevencion de Riesgos Laborales (PRL) es todo el conjunto de normas,
leyes, decretos y documentos que establecen reglas o medidas preventivas que
intentan asegurar las condiciones de trabajo de los empleados y contratistas.

Todo empleado, contratista o empresa debera adoptar y mantener durante todo el
tiempo de realizacién de las obras o prestacion del servicio a la empresa distribuidora
las medidas de seguridad desde el punto de vista de prevencion de riesgos laborales
segun establezcan las leyes, decretos y demas disposiciones vigentes en la repdblica
de Panama.

De forma similar, todas las instalaciones deberan disefiarse y construirse limitando el
impacto en el medio ambiente, por esta razén deberan respetarse las leyes, decretos
y demas disposiciones vigentes en la repiblica de Panama sobre esta materia, al igual
que los procedimientos emitidos por la empresa distribuidora en lo concerniente a
manejo de productos quimicos, productos y desechos peligrosos, manejo de derrames
y descargas.

Se debera cumplir con la normativa ambiental vigente para el ejercicio de la actividad,
asi como con los requisitos internos de las instalaciones de la empresa distribuidora
en lo referente a protecciéon ambiental. Asi mismo, en caso de existir, se cumpliran los
requisitos ambientales establecidos en los Estudios de Impacto Ambiental,
Declaraciones de Impacto Ambiental o Planes de Vigilancia Ambientales

8. Reglamento de servicio

Para intervenir las lineas de media y baja tensién se deberan tener en cuenta las
siguientes normas:

e Al intervenir en las lineas aéreas y subterraneas MT y BT sera obligatorio
verificar y comprobar el cumplimiento de las normas de seguridad para el
cuidado de personas, animales y prevencion de accidentes.

e Distancias de Seguridad: se respetaran las distancias minimas de seguridad
especificadas en este documento y el NESC.

e Personal involucrado: el personal que ha de trabajar en las lineas aéreas y
subterraneas MT y BT, sera personal idéneo, debidamente capacitado en riesgo
eléctrico, trabajo en altura, espacios de trabajo y con experiencia en trabajos
con lineas aéreas y subterraneas MT y BT.

e Seguridad y salud en el trabajo: serd responsabilidad del supervisor y/o
encargado del desarrollo de los trabajos, verificar que se estén cumpliendo con
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las respectivas normas de seguridad y uso de equipos de proteccion. Se
tendran presentes las cinco reglas de oro para el trabajo eléctrico:

Corte visible de la instalacién,

Enclavamiento y bloqueo,

Comprobacién de ausencia de tension,
Instalacién del juego de tierras y cortocircuito,
Sefalizacion del area de trabajo.

O O O O O

Equipos y herramientas que utilizar: los equipos y herramientas a utilizar en los
proyectos de lineas aéreas y subterraneas MT y BT deberan estar en perfecto
estado funcional.

Materiales: Los materiales a ser empleados en la construccién y/o reparacion
de lineas aéreas y subterraneas MT y BT, deberan estar normalizados y acordes
a las normativas nacionales y/o internacionales que les apliquen segin la
Especificacion Técnica vigente.

El personal que trabajara en el tendido e instalacién de conductores debera
estar protegido contra tensiones inducidas y corrientes causadas por lineas
adyacentes energizadas. El personal también estara protegido de los peligros
que pueden resultar de la activacién de la linea. La proteccién del personal
puede lograrse mediante la aplicacién adecuada de sistemas de proteccién a
tierra en el area de trabajo, haciendo uso de métodos correctos y
entrenamiento especializado, y por el uso de equipos que incorporan
dispositivos para proteger contra este tipo de peligros.

8.1. Lineas aéreas MT y BT

Riesgo Mecanico: para contrarrestar el riego mecanico, el personal debera
estar protegido con el equipo adecuado para protegerlo de las caidas, rotura
inesperada de los elementos de sujecién, manipulacién del material y
herramientas en los postes, actividad ésta de trabajo en alturas.

La operacién, manipulacién, levantamiento, instalacién del material vy
herramientas en los postes o actividad de trabajo en alturas, debera estar
detallado en el manual de procedimiento de seguridad y la instruccién para
todas las actividades que se desarrollen en la construccién de lineas aéreas.

Montaje de CT tipo poste: el izado del transformador tipo poste debera
realizarse siempre por sus agarraderas de levantamiento, ademas su
manipulacién deber ser vertical para evitar esfuerzos internos que podrian
causar problemas a la hora de energizar el transformador. Una vez instalado el
transformador en el poste y antes de empezar a trabajar en él, se debera
conectar el tanque a tierra de forma permanente. Posterior a lo antes indicado,
se debe proceder con la limpieza accesorios y aislamiento del CT.
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e Puesta a tierra: se comprobara la medida de las resistencias de tierra, las
tensiones de contacto y de paso, la separacién de los circuitos de tierra y el
estado de resistencia de los circuitos de tierra.

8.2. Lineas subterraneas MT y BT

e Puesta a tierra: deben estar firmemente puestos a tierra las pantallas y
blindajes, marcos, encerramientos, carcasas, tubos, afloramientos y accesorios
de material conductivo que encierran las lineas de suministro eléctrico
subterraneo.

e Proteccién y sefalizacion: las lineas subterraneas en media tensiéon deben
tener una proteccién mecanica adecuada segln la seleccionada en el proyecto,
adicionalmente sera utilizada una cinta para sefalizacion a 200 mm de la
superficie del suelo, para identificar la canalizacion.

e Ventilacién de cAmaras: para la entrada de personal, se ventilara las camaras
durante varios minutos. Al realizar el ingreso a las mismas, es necesario
previamente verificar las condiciones del aire mediante una prueba.

e El radio de curvatura de los conductores debe ser mayor a diez veces el
didmetro del cable o el minimo recomendado por el fabricante, tomandose el
de mayor radio de los anteriores sefialados.

e En laapertura de zanjas, cuando se encuentren suspendidas las actividades, se
cubrirdn siempre con material suficientemente fuertes para soportar el peso
de peatones. En los lugares de salida de vehiculos, se utilizaran planchas lisas
de acero.

e Los conductores en camaras o galerias deben poseer los soportes a distancias
de seguridad que eviten el pandeo del conductor y esfuerzos innecesarios en
los cables, ademas debe garantizarse las distancias de seguridad a pared, piso
y a otros conductores.

e Antes de efectuar la instalacién se debe realizar una inspeccién visual de la
espira del cable expuesta en la bobina, para verificar que no ha sido dafada
durante el periodo de transporte y almacenamiento. En caso de encontrar
algin dafio se debe evaluar el grado de importancia de este, en caso de ser
grave descartar el tramo hasta la zona dafada, si el dafio es menor proceder
antes de la instalacién a una prueba de resistencia de aislamiento para verificar
la integridad de los conductores.

e Se deben identificar con cinta aislante de colores las fases de los conductores
hasta el punto de entrega del cliente.

e El CT Pad-mounted o sumergible se debe transportar en un camién con
plataforma abierta para facilitar el uso de una grda para su descarga. El equipo
contara con asas de levantamiento para su movimiento, el cual se realizara en
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posicion vertical para evitar el desplazamiento de las bobinas lo cual podria
causar anomalia al energizar el transformador.
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e Todos los marcos, encerramientos, carcasas, tubos, afloramientos y accesorios
de material conductivo que encierran las lineas de suministro eléctrico de baja
tension subterraneo y las del punto de conexién del cliente deberan ser
puestos a tierra.

e Se debe garantizar las distancias de seguridad de los conductores a otras
estructuras, utilidades u otros cables.

9. Relacion de Anexos

e Anexo 00: Histérico de revisiones

e IT.10420-AX.01: Planos de Acometidas BT

e IT.10420-AX.02: Planos de Zanjas y Canalizaciones BT

e IT.10420-AX.03: Planos de Zanjas y Canalizaciones MT

e IT.10420-AX.04: Planos de Pasos Aéreo Subterraneo

e IT.10420-AX.05: Planos de Tuberias Suspendidas en Losa

e IT.10420-AX.06: Planos de Centros de Transformacién Pad-mounted de Exterior
¢ IT.10420-AX.07: Planos de Centros de Transformacién Pad-mounted de Interior
e IT.10420-AX.08: Planos de Centros de Transformacién Subterraneos Sumergibles
e IT.10420-AX.09: Planos de Camaras de Paso

e IT.10420-AX.10: Otros planos
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Anexo 00: Histérico de revisiones

Edicién Fecha Motivos de la edicion y/ o resumen de cambios

1 27/08/2003 Primera edicién del documento
Actualizacién del documento segin las nuevas versiones de
los Proyectos Tipo de lineas Aéreas y Subterraneas de

2 10/05/2023 EDEMET-EDECHI. Sustituye los documentos aprobados por
ASEP mediante Resoluciones JD-4163-Elec; JD-4164-Elec
y JD-7689-Elec.

2 01/09/2023 Correccién de errores, ortografia y de redaccion.
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Anexo 01: Planos de Acometidas BT

cobiGo TiTULO

PL0O23200 | Armado BT Fin de Linea con Tornillo Existente para Acometidas

PL023210 | Armado BT Fin de Linea con tuerca para Acometidas

PLO25300 | Puesta a tierra para acometidas

PLO25400 | Distancias de seguridad para BT

PLO25500 | Acometida aérea al limite de propiedad con paredilla

PLO25600 | Acometida aérea en fachada.

PLOS0100 Acor.n_e’tida. Subterranea para IP de 60 AMPS a 150 AMPS para
Medicién Directa

PLO50200 Caja de Derivacién de 600 AMP Monofasica para 5 Acometidas
Subterraneas con IP maximo hasta 125 AMPS cada una

PLOS0300 Caja de Derivacion de 600 AMP Trifasica para 5 Acometidas
Subterraneas con IP maximo hasta 125 AMPS cada una
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Anexo 02: Planos de Zanjas y Canalizaciones BT

cobico

TiTULO

PLO10200

Zanjas y Canalizaciones BT Bajo Tubo en Arena en zanja
250x800

PLO10300

Zanjas y Canalizaciones BT Bajo Tubo en Arena en zanja
400x800

PLO10350

Zanjas y Canalizaciones BT Bajo Tubo en Hormigbn en zanja
400x800

PLO10400

Zanjas y Canalizaciones BT Bajo Tubo en Arena en zanja
600x800

PLO10450

Zanjas y Canalizaciones BT Bajo Tubo en Hormigdn en zanja
600x800

PLO10500

Zanjas y Canalizaciones BT Bajo Tubo en Arena en zanja
800x800

PLO10550

Zanjas y Canalizaciones BT Bajo Tubo en Hormigbn en zanja
800x800

PLO10600

Zanjas y Canalizaciones BT Bajo Tubo en Hormigdn en zanja
600x1000

PLO10700

Zanjas y Canalizaciones BT Bajo Tubo en Hormigdn en zanja
800x1000

PLO10800

Zanjas y Canalizaciones BT Bajo Tubo en Hormigbn en zanja
800x1200
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Anexo 03: Planos de Zanjas y Canalizaciones MT

cobico

TiTULO

PLO10100

Zanjas y Canalizaciones de Linea MT Bajo Tubo en Hormigén
en zanja 250x800

PLO10200

Zanjas y Canalizaciones de Linea MT Bajo Tubo en Hormigén
en zanja 400x800

PLO10300

Zanjas y Canalizaciones de Linea MT Bajo Tubo en Hormigén
en zanja 600x800

PLO10400

Zanjas y Canalizaciones de Linea MT Bajo Tubo en Hormigén
en zanja 800x800

PLO10500

Zanjas y Canalizaciones de Linea MT Bajo Tubo en Arena en
zanja 600x1000

PLO10550

Zanjas y Canalizaciones de Linea MT Bajo Tubo en Hormigdn
en zanja 600x1000

PLO10600

Zanjas y Canalizaciones de Linea MT Bajo Tubo en Arena en
zanja 800x1000

PLO10650

Zanjas y Canalizaciones de Linea MT Bajo Tubo en Hormigén
en zanja 800x1000

PLO10700

Zanjas y Canalizaciones de linea MT Bajo Tubo en hormigén
en zanja 800x1200

PLO10750

Zanjas y Canalizaciones de linea MT de 6,9 Y 12 tubos de 40
en hormigdén en zanja 800x1200 para conductor #500 y #
750 MCM - 34.5KV

PLO10800

Zanjas y Canalizaciones de Linea MT Bajo Tubo en Arena en
zanja 1200x1200 para 4 o 5 tubos de 69

PLO10850

Zanjas y Canalizaciones de linea MT de 12 y 18 tubos de 49
en hormigén en zanja 1200x1200 para conductor #500 y
#750 MCM - 34.5KV
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Anexo 04: Planos de Pasos Aéreo Subterraneo

cobico

TiTULO

PLO40100

Transicidn aérea subterranea de BT. Tubo de 2”

PLO40200

Transicidn aérea subterranea de BT. Tubo de 4”

PLO50100

Derivacién aérea - subterrdanea monofasica 13,2 kV con
proteccion

PLO50150

Derivacién aérea - subterranea monofasica 34,5 kV con
proteccion

PLO50200

Paso aéreo - subterraneo trifasico 13,2 Kv

PLO50250

Paso aéreo - subterraneo trifasico 34,5 kV

PLO50300

Derivacién aérea - subterranea trifasica 13,2 kV con
proteccion

PLO50350

Derivaciébn aérea - subterranea trifasica 34,5 kV con
proteccion

PLO50400

Paso Aéreo Subterraneo Doble Circuito Trifasico Fin de Linea
13.2 kV

PLO50450

Paso Aéreo Subterraneo Doble Circuito Trifasico Fin de Linea
34.5 kV

PLO50500

Pedestal para transicion aérea a subterranea para tubo de 4
pulgadas SCH 80 a PEAD Corrugado de MT

PLO50600

Pedestal para transicion aérea a subterranea para tubo de 6
pulgadas SCH 80 a PEAD Corrugado de MT
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Anexo 05: Planos de Tuberias Suspendidas en Losa

cobico TiTULO

PLO13100 | Tuberias BT Suspendidas en Losa

PLO13100 | Tuberias MT Suspendidas en losa
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Anexo 06: Planos de Centros de Transformacion Pad-mounted de Exterior

cobico

TiTULO

PLO10100

Plataforma con depésito de recogida de aceite Pad Mounted
Monoféasico 50-100-167 kVAES 13.2y 34.5

PLO10200

Plataforma sin depésito de recogida de aceite Pad Mounted
Monofasico 50-100-167 kVAES 13.2y 34.5

PLO10300

Plataforma y Cadmara de Paso Centro de Transformacién Pad
Mounted Monofasicos 50-100-167 kVA ES 13.2 y 34.5 Kv

PLO10400

Plataforma y Camara de Paso Centro de Transformacién Pad
Mounted Trifasico Hasta 1500 kVA FLy ES 13.2 y 34.5kV

PLO10500

Plataforma y Camara de Paso Centro de Transformacién Pad
Mounted Trifasicos 2000-2500 kVA ES 13.2 y 34.5 kV

PLO30100

Delimitacién de la Zona de Trabajo e Inspeccién

PLO30200

Proteccién del CT o CS en Zona de Parking

PLO30300

Distancias a Edificios, Bordillo, Ventanas y Puertas

PLO30400

Distancias a Depésitos de Combustible

PLO30500

Distancia a Contenedores de Basura

Propiedad de Naturgy Energy Group, S.A.. Prohibida su reproduccién
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Norma Técnica para el Suministro Eléctrico a Clientes

Anexo 07: Planos de Centros de Transformacion Pad-mounted de Interior

cobico TiTULO

PLO40100 | Distribucion interior del CT en el primer nivel de sétano

PLO40200 | Seccién del CT con un nivel de sétano

PLO40300 | Seccién del CT con dos o mas niveles de sétano

PLO40400 | Puerta de acceso a CT de interior

PLO40500 | Rejillas Verticales de Ventilacion

PLO40600 | Rejillas de Proteccién Mecanica de Canal

Propiedad de Naturgy Energy Group, S.A.. Prohibida su reproduccién



bV

Norma Técnica para el Suministro Eléctrico a Clientes

Anexo 08: Planos de Centros de Transformacion Subterraneos Sumergibles

cobIGo TiTULO

PLO10100 CAMARA PARA TRANSFORMADOR SUMERGIBLE (C-1D)

PLO10200 CAMARA PARA TRANSFORMADOR SUMERGIBLE (C-2D)

CTSS DELIMITACION ZONA DE TRABAJO E INSPECCION C-

PLO30100 1D

PLO30100(A) | CTSS ESQUEMA DE INSTALACION C-1D

Propiedad de Naturgy Energy Group, S.A.. Prohibida su reproduccién



Norma Técnica para el Suministro Eléctrico a Clientes

Anexo 09: Planos de Camaras de Paso

cobico

TiTULO

PLO12100

Camara de paso Tipo C-1A (60 a 600A) PARA 1 CIRCUITO DE
60 A 600A

PL012200

Camara de paso Tipo C-1B (700 a 2500A) PARA 1 CIRCUITO
DE 700 A 2500A

PLO12300

Camara de paso Tipo C-1C (3000 a 4000A) PARA 1
CIRCUITO DE 3000 A 4000A

PLO12100

Camara de empalme tipo C-1CP

PLO12200

Camara de empalme tipo C2-CP

PLO12300

Camara de empalme tipo A

PLO12400

Camara de empalme tipo Al

PLO12500

Camara de empalme tipo V1-22

PLO12600

Camara de empalme tipo T

Propiedad de Naturgy Energy Group, S.A.. Prohibida su reproduccién




Norma Técnica para el Suministro Eléctrico a Clientes

Anexo 10: Otros planos

cébiGo TiTULO
PLOO0100 | Esquemas de tensiones BT
PLOO0200 | Interruptor Principal
PLOOO300 | Nimero de acometidas - excepciones
PLOO0O400 | Distancias de linea BT aérea al suelo
PLOOO500 | Punto de entrega
PLOO0O600 | Conexién de redes MT privadas y sistemas de emergencia

Propiedad de Naturgy Energy Group, S.A.. Prohibida su reproduccién
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Planos de Acometidas BT

Cddigo: IT.10420-AX.01

Edicion: 2

Los datos relativos a la aprobacién de este documento se encuentran disponibles en el
Gestor Documental de Normativa
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Planos de Acometidas BT

Contenido
cébIGo TiTULO

PL0O23200 | Armado BT Fin de Linea con Tornillo Existente para Acometidas

PL0O23210 | Armado BT Fin de Linea con tuerca para Acometidas

PLO25300 | Puesta a tierra para acometidas

PLO25400 | Distancias de seguridad para BT

PLO25500 | Acometida aérea al limite de propiedad con paredilla

PLO25600 | Acometida aérea en fachada.

PLOS0100 Acomg’tlda. Subterranea para IP de 60 AMPS a 150 AMPS para
Medicién Directa

PLOS0200 Caja de Derivaciéon de 600 AMP Monofasica para 5 Acometidas
Subterraneas con IP maximo hasta 125 AMPS cada una

PLO50300 Caja de Derivaciéon de 600 AMP Trifasica para 5 Acometidas
Subterréneas con IP maximo hasta 125 AMPS cada una

Propiedad de Naturgy Energy Group, S.A. Prohibida su reproduccién
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—{" MEDIDOR DEL SERVICIO SIN REQUERIR PISAR LA CUBIERTA [-MEDIDOR
DEL TECHO
iy
—fINTERRUPTOR -INTERRUPTOR
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ALTERNATIVA C

.

NOTAS:
1. LAACOMETIDA EN FACHADA SE PODRA UTILIZAR SIEMPRE QUE SE CUMPLAN LOS
REQUERIMIENTOS DE ACCESO, TECNICOS Y DE SEGURIDAD ESTABLECIDOS EN LA NORMA

TECNICAY EN EL REGIMEN DE SUMINISTRO.

2. LOS CABLES DE SERVICIO DEBEN MANTENER UNA ALTURA DE SEGURIDAD NO MENORA 5 M
SOBRE LA CALLE O VIA'Y NO MENOR A 3.8 M SOBRE LA ACERA. EL DISENADOR Y EL CLIENTE
TOMARAN LAS MEDIDAS QUE ASEGUREN ESTAS DISTANCIAS.

3. EN CASO QUE NO SE CUMPLAN LOS REQUISITOS DE ACCESIBILIDAD, TECNICOS O DISTANCIAS
DE SEGURIDAD DE LA ACOMETIDA EL CLIENTE TENDRA LA OBLIGACION DE CONSTRUIR LA
PAREDILLA PARA MEDICION EN EL LIMITE DE PROPIEDAD.

4 LA TUBERIA DEBE SER DE ACERO RIGIDO GALVANIZADO DE 1; 1-1/4; 2 0 4 PULGADAS
(DEPENDIENDO DEL IP SEGUN LA TABLA 11 DE LA N.T.), DENTRO DEL CAN O CABEZA
EXTERIOR DE LA VIGA DEL TECHO Y MURO DE LA FACHADA DE LA VIVIENDA, SIN EMPATES NI
UNIONES NI PERFORACIONES.

5. LAALTERNATIVA “C" SE USARA SIEMPRE Y CUANDO EL TIPO DE ENTRADA ESTE A UNA
ALTURA NO MENOR DE 3.65 m (12 PIES) SOBRE EL NIVEL DEL PISO ACABADO Y LA ACOMETIDA
AEREA CUMPLA CON LAS DISTANCIAS DE SEGURIDAD SOBRE ACERAS Y CALLE REQUERIDAS
POR LA NORMA TECNICA.

6. LAALTERNATIVA D" SE USARA EN LOS CASOS QUE EL TIPO DE ENTRADA DE LA ALTERNATIVA

“B" NO CUMPLA CON LAS DISTANCIAS AL PUNTO DE APOYO DE LA ESCALERA. NINGUN
OPERARIO DEBE PISAR LA CUBIERTA DEL TECHO PARA INSTALAR LA ACOMETIDA.

D

ALTERNATIVA D

ACERO RIGIDO
GALVANIZADO

ABRAZADERA
GALVANIZADA SEGUN
EL DIAMETRO DEL
TUBO, PARA
ANCLAJE DE LA

ETALLE “Y”  PINZA DE ACOMETIDA

VARILLA A TIERRA
5/8" X8' CON SU GRAPA

Pozo de Inspeccién

1 10/05/23 HVC JGG JPM SPH ACTUALIZACION
EDIC | FECHA DD TP RVS APR EDITADO PARA
ESCALA: TITULO PROYECTO: V
S Naturgy

LINEAS ELECTRICAS AEREAS DE BAJA TENSION

TITULO PLANO:

CODIGO:

ACOMETIDA AEREA EN FACHADA

HOJA 1 DE 1

N° PL025600




LOSA DE TECHOJ'

-~

N

/ o
RN
~
TUBERIA SCH 40
******** B
MEDIDOR | PROYECCION
| DE VIGA DE
@ | AMARRE
PROYECCION
PROYECCION DE TUBERIA “\ INTERRUPTOR
DE PVC SCH 40 DE 2@ \\ o \ PRINCIPAL (IP)
SR |
\
ACOPLE DE PVC FLEXIBLE | 2
PARA TUBERIA DE 20 | o
, ) \
PROYECCION DE TUBERIA |
DE POLIETILENO =
CORRUGADA EMBUTIDA EN ki \
CONCRETO DE 2 "@ \
\
LOSA DE PISO DE ‘ NIVEL DE
ACOMETIDA | TERRENO
- SL | EXISTENTE
© S
S iv ‘ ~-
F
VISTA FRONTAL
ESC. 1:25
2 | 22/02/22 HvVC JGG JPM SPH REVISION
1 | 01/10/21 IZH HVC JGG JPM PRIMERA EDICION
EDIC| FECHA DD TP RVS APR EDITADO PARA
ESCALA: TITULO PROYECTO:
1:25 PROYECTO TIPO

LINEAS SUBTERRANEAS DE BAJA TENSION

Naturgy

Codigo:

TITULO PLANO:

ACOMETIDA SUBTERRANEA PARA INTERRUPTOR PRINCIPAL
DE 60 AMPS A 150 AMPS PARA MEDICION DIRECTA

PL050100

HOJA 1 DE

N° 1



AutoCAD SHX Text
M

AutoCAD SHX Text
IP


LOSA DE TECHO

0.15
e 0.40 0.60
o AV
LO|
~
< MEDIDOR CON
. J|  VISTAEN PARTE
*g FRONTAL DE LA
PARED
ALTURA MINIMA
LIBRE PARA ZONA INTERRUPTOR

DE TRABAJO O
INSPECCION _ﬁ#

DE ENTRADA CON

VISTA EN PARTE
\\FRONTAL DE LA

PARED
9
N
DISTANCIA MINIMA m
LIBRE PARA ZONA S I
DE TRABAJO O o
INSPECCION o | PROYECCION DE
@ | [N TUBERIADE
N ATERRIZAJE DEL IP
|
" 1.10 1.10 L
1 I PISODE
I ACOMETIDA
I TAPA DE
CONCRETO
|
|
Il m
\ﬁ:?[j
/
Vd l
CONECTOR VARILLA DE PUESTA A
TIERRA DE 5/8"X 8'
VISTA LATERAL
ESC. 1:25
2 | 22/02/22 HVC JGG JPM SPH REVISION
1 | 01/10/21 1ZH HVC JGG JPM PRIMERA EDICION
EDIC | FECHA DD TP RVS APR EDITADO PARA
ESCALA: TITULO PROYECTO:
1:25 ) PROYECTO TIPO ) Nal:urgg
LINEAS SUBTERRANEAS DE BAJA TENSION
Cédigo:
TITULO PLANO: PL0501 OO
ACOMETIDA SUBTERRANEA PARA INTERRUPTOR PRINCIPAL| HOJA 2 DE

DE 60 AMPS A 150 AMPS PARA MEDICION DIRECTA

N° 2




LOSA DE TECHO

1.60

-

INTERRUPTOR
PRINCIPAL (IP)

PROYECCION DE
TUBERIA DE
ATERRIZAJE DEL IP

l
7

0.10

L

PROYECCION DEL
MEDIDOR

TUBERIA SCH 40

ACOPLE DE PVC FLEXIBLE
PARA TUBERIA DE 2"@

2.45

PROYECCION DE TUBERIA
DE POLIETILENO
CORRUGADA EMBUTIDA EN
CONCRETO DE 2 '@

NIVEL DE
TAPA DE H TERRENO
CONCRETO I 9_‘ EXISTENTE
(en)
j:{ﬁL || e
CONECTOR
VARILLA DE PUESTA A
TIERRA DE 5/8"X 8'
==
VISTA POSTERIOR
ESC. 1:25
2 22/02/22 HVC JGG JPM SPH REVISION
1 01/10/21 I1ZH HVC JGG JPM PRIMERA EDICION
EDIC | FECHA DD TP RVS APR EDITADO PARA
ESCALA: TITULO PROYECTO:
4 PROYECTO TIPO

LINEAS SUBTERRANEAS DE BAJA TENSION

Naturgy

Codigo:

TITULO PLANO:

ACOMETIDA SUBTERRANEA PARA INTERRUPTOR PRINCIPAL
DE 60 AMPS A 150 AMPS PARA MEDICION DIRECTA

PL050100

HOJA 3 DE

N° 3



AutoCAD SHX Text
M

AutoCAD SHX Text
IP


0.60

)

MEDIDOR CON
VISTA EN PARTE
FRONTAL DE LA
PARED

INTERRUPTOR
DE ENTRADA CON
VISTA EN PARTE
FRONTAL DE LA
PARED

MURO DE BLOQUES DE 6"
RELLENO EN AMBAS CARAS

PISO DE CONCR

ETO DE

NIVEL  DE
TERRENO t=0.10 + #3 @ 0.30 A/D
EXISTENTE /
o
- 3 — S
T T Tt ] ). YT
- SLRELLENO DE MATERIAL
0 SELECTO COMPACTADO
| S
: o
A I
T
L
/[
3 #5 LONG L5
SECCION TRANSVERSAL
REFUERZOS ESC. 1:25
2 | 22/02/22 HVC JGG JPM SPH REVISION
1 | 01/10/21 1ZH HVC JGG JPM PRIMERA EDICION
EDIC| FECHA DD TP RVS APR EDITADO PARA

ESCALA:

1:25

TITULO PROYECTO:

PROYECTO TIPO

LINEAS SUBTERRANEAS DE BAJA TENSION

Naturgy

Codigo:

TITULO PLANO:

ACOMETIDA SUBTERRANEA PARA INTERRUPTOR PRINCIPAL
DE 60 AMPS A 150 AMPS PARA MEDICION DIRECTA

PL050100

HOJA 4 DE

N° 4




VARIADE 1.60M 0 2.00 M

' - 4]
) ” o | \ é ® ®
O ‘ _ _
. Q vl L g Z\
COLUMNA DE . COLUMNA DE
BLOQUES DE 6"+
AMARRE C-A REPELLO LISO A/C AMARRE C-A
SECCION EN PLANTA
ESTRUCTURA ESC. 1:10
4 #3 LONG. 4 #3 LONG.
=] =
=) o
w \#5@ 0.25m CAC.
VIGA DE AMARRE
2 #5+ EST. #3 (@ 0.20

DETALLE LOSA TECHO

ESTRUCTURA ESC. 1:10

0,25

1 1
\‘\7 -
= e e
i - ——
N} =
2 #5 + ESTRIBOS
#3 (@ 0.20 C.A.C.
DETALLE DE C-A
ESC. 1:10
2 22/02/22 HVC JGG JPM SPH REVISION
1 01/10/21 1IZH HVC JGG JPM PRIMERA EDICION
EDIC | FECHA DD TP RVS APR EDITADO PARA
ESCALA: TITULO PROYECTO:
1:25 ) PROYECTO TIPO . Nal:urgg
LENEAS SUBTERRANEAS DE BAJA TENSION
Cadigo:
TITULO PLANO: PL0501 OO
ACOMETIDA SUBTERRANEA PARA INTERRUPTOR PRINCIPAL | HoJA 5 DE 6

DE 60 AMPS A 150 AMPS PARA MEDICION DIRECTA

N° 5




1.

CODIGOS Y ESTANDARES

LOS TRABAJOS EN CONCRETO REFORZADO Y SU CONTROL DE
CALIDAD SE REALIZARAN CONFORME A LOS REQUERIMIENTOS DEL
"SPECIFICATION FOR STRUCTURAL CONCRETE ACI 301" Y "BUILDING
CODE REQUIREMENTS FOR REINFORCED CONCRETE ACI 318" DE LA
AMERICAN CONCRETE INSTITUTE.

EL CUIDADO, MANEJO, CORTE Y DOBLADO DEL ACERO DE REFUERZO
DEBERA CUMPLIR CON LO ESPECIFICADO EN "“CRSI DESIGN
HANDBOOK" DE LA CONCRETE REINFORCING STEEL INSTITUTE.

NOTAS GENERALES

CONTRATISTA

EL CONTRATISTA PRINCIPAL SERA RESPONSABLE DEL SUMINISTRO, INSTALACION Y CONSTRUCCION DE
TODOS LOS COMPONENTES DE LA OBRA CIVIL ESPECIFICADOS EN LOS PLANOS MOSTRADOS.

EL CONTRATISTA PRINCIPAL VERIFICARA TODA LA INFORMACION SUMINISTRADA POR NATURGY
(ESPECIFICACIONES, PLANOS, ETC.) PARA LA REALIZACION DE LOS TRABAJOS Y CONSULTARA SOBRE
CUALQUIER DUDA O CONFLICTO CON NATURGY ANTES DE INICIAR LOS MISMOS.

ANTES DEL VACIADO DE LOS ELEMENTOS DE CONCRETO DE LA ESTRUCTURA, EL CONTRATISTA PRINCIPAL
DEBE NOTIFICAR A LA INSPECCION DE NATURGY PARA REALIZAR LA REVISION CORRESPONDIENTE Y DAR SU
VISTO BUENO FINAL.

EL CONTRATISTA PRINCIPAL DEBE INCLUIR DENTRO DE SU PRESUPUESTO TODOS LOS ELEMENTOS DE
INSTALACION Y PUESTA A TIERRA.

HORMIGON ,MORTERO Y MAMPOSTERIA

5.

SE DEBERA VACIAR UNA CAPA DE CONCRETO DE LIMPIEZA DE 5 CM DE ESPESOR (MINIMO) PARA TRABAJAR
EN LIMPIO EN LA ZONA EXCAVADA

LA FUNDACION DEL MURO Y LAS COLUMNAS Y VIGAS DE AMARRE SE CONSTRUIRA CON HORMIGON DE 210
kg/cm2 (3,000 psi) CON IMPERMEABILIZANTE ADECUADO, EL CUAL SERA VIBRADO AL MOMENTO DEL VACIADO.
LOS BLOQUES DE MAMPOSTERIA PARA LOS MUROS DE LAS CAMARAS SERAN DE ESPECIFICACION ASTM C-90.

EL MURO DE MAMPOSTERIA SERA REPELLADO EN TODO SU PERIMETRO. EL ACABADO SERA LISO.

ACERO DE REFUERZO

9.

10.
1.

EL ACERO DE REFUERZO SERA DEL TIPO CORRUGADO DE DESIGNACION ASTM A415, GRADO 40 6 60 SEGUN EL
TAMANO DE BARRA A UTILIZAR.

LOS CORTES EN BARRAS DE ACERO DE REFUERZO NO DEBEN REALIZARSE CON ACETI-OXIGENO.

NO SE PERMITE LA SOLDADURA EN BARRAS DE ACERO DE REFUERZO.
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CODIGOS Y ESTANDARES

LOS TRABAJOS EN CONCRETO REFORZADO Y SU CONTROL DE
CALIDAD SE REALIZARAN CONFORME A LOS REQUERIMIENTOS DEL
"SPECIFICATION FOR STRUCTURAL CONCRETE ACI 301" Y "BUILDING
CODE REQUIREMENTS FOR REINFORCED CONCRETE ACI 318" DE LA
AMERICAN CONCRETE INSTITUTE.

EL CUIDADO, MANEJO, CORTE Y DOBLADO DEL ACERO DE REFUERZO
DEBERA CUMPLIR CON LO ESPECIFICADO EN “CRSI DESIGN
HANDBOOK" DE LA CONCRETE REINFORCING STEEL INSTITUTE.

NOTAS GENERALES

CONTRATISTA

1.

2

EL CONTRATISTA PRINCIPAL SERA RESPONSABLE DEL SUMINISTRO, INSTALACION Y CONSTRUCCION DE
TODOS LOS COMPONENTES DE LA OBRA CIVIL ESPECIFICADOS EN LOS PLANOS MOSTRADOS

EL CONTRATISTA PRINCIPAL VERIFICARA TODA LA INFORMACION SUMINISTRADA POR NATURGY
(ESPECIFICACIONES, PLANOS, ETC) PARA LA REALIZACION DE LOS TRABAJOS Y CONSULTARA SOBRE
CUALQUIER DUDA O CONFLICTO CON NATURGY ANTES DE INICIAR LOS MISMOS.

ANTES DEL VACIADO DE LOS ELEMENTOS DE CONCRETO DE LA ESTRUCTURA, EL CONTRATISTA PRINCIPAL
DEBE NOTIFICAR A LA INSPECCION DE NATURGY PARA REALIZAR LA REVISION CORRESPONDIENTE Y DAR SU
VISTO BUENO FINAL.

EL CONTRATISTA PRINCIPAL DEBE INCLUIR DENTRO DE SU PRESUPUESTO TODOS LOS ELEMENTOS DE
INSTALACION Y PUESTA A TIERRA.

HORMIGON ,MORTERQ Y MAMPOSTERIA

5.

SE DEBERA VACIAR UNA CAPA DE CONCRETO DE LIMPIEZA DE 5 CM DE ESPESOR (MINIMO) PARA TRABAJAR
EN LIMPIO EN LA ZONA EXCAVADA.

LA FUNDACION DEL MURO Y LAS COLUMNAS Y VIGAS DE AMARRE SE CONSTRUIRA CON HORMIGON DE 210
kg/cm? (3,000 psi) CON IMPERMEABILIZANTE ADECUADO, EL CUAL SERA VIBRADO AL MOMENTO DEL VACIADO.
LOS BLOQUES DE MAMPOSTERIA PARA LOS MUROS DE LAS CAMARAS SERAN DE ESPECIFICACION ASTM C-90.
EL MURO DE MAMPOSTERIA SERA REPELLADO EN TODO SU PERIMETRO. EL ACABADO SERA LISO.

ACERO DE REFUERZ0

9

EL ACERO DE REFUERZO SERA DEL TIPO CORRUGADO DE DESIGNACION ASTM A615, GRADO 40 6 60 SEGUN EL
TAMANO DE BARRA A UTILIZAR.

LOS CORTES EN BARRAS DE ACERO DE REFUERZO NO DEBEN REALIZARSE CON ACETI-OXIGENO.

NO SE PERMITE LA SOLDADURA EN BARRAS DE ACERO DE REFUERZO.

CAJA DE DERIVACION

12.

13.

LA CAPACIDAD O CANTIDAD DE DUCTOS PARA REDES DE BAJA TENSION SERA MAXIMO LA EQUIVALENTE A 2
(DOS) CAJAS DE DERIVACION SUBTERRANEA.

LA ALIMENTACION PRINCIPAL DE CADA CAJA DE DERIVACION CONSTARA DE 2 (DOS) JUEGOS DE CABLE 500
MCM ALUMINIO Y TENDRA UN MAXIMO DE 5 (CINCO) DERIVACIONES HACIA ACOMETIDAS HASTA 125 AMPERIOS
CADA UNA.

LA CAJA DE DERIVACION SERA DEL TIPO NEMA 4X O IP66 DE POLIESTER PRENSADO EN CALIENTE REFORZADO
CON FIBRA DE VIDRIO Y LIBRE DE HALOGENOS.

LA CAPACIDAD MINIMA DE CADA BARRA DE COBRE SERA DE 600 AMPERIOS.

LA PLACA DE MONTAJE DE ACERO GALVANIZADO TIENE QUE ESTAR ATERRIZADA.

LAS CONEXIONES ELECTRICAS DE LOS CONDUCTORES SERAN CON TERMINAL DE COMPRESION TIPO PLETINA
CON UN HUECO PARA TORNILLO DE 1/2'@ Y TODOS LOS ELEMENTOS DENTRO DE LA CAJA DE DERIVACION
TIENEN QUE ESTAR BIEN ATORNILLADOS. LOS TORNILLOS Y TUERCAS SERAN DE ACERO GALVANIZADO

PUESTA ATIERRA

18.
19.

20.

22.

LA RESISTENCIA DEL SISTEMA DE PUESTA A TIERRA NO PUEDE EXCEDERSE DE LOS 25 OHM.

EL TAMANO DE LOS ELECTRODOS DEL SISTEMA DE PUESTA A TIERRA (VARILLA) SERAN DE 5/8" @ X 8 PIES DE
ACERO CON RECUBRIMIENTO DE COBRE REQUERIDO POR NATURGY.

TODOS LOS EQUIPOS O DISPOSITIVOS O ELEMENTOS METALICOS A LA VISTA DEBEN ESTAR DEBIDAMENTE
ATERRIZADOS Y CONECTADOS AL SISTEMA DE PUESTA A TIERRA MEDIANTE LA TERMINAL DE COMPRESION
TIPO PLETINA CON UN HUECO PARA TORNILLO DE 1/2"@. LA TERMINAL DE COMPRESION TIPO PLETINA SERA
PARA EL CONDUCTOR DE COBRE REQUERIDO POR NATURGY.

LA TERMINAL TIPO PLETINA TIENE QUE ESTAR DEBIDAMENTE ATORNILLADA Y APRETADA MEDIANTE TORQUE
MANUAL DE MANERA TAL QUE QUEDEN FIJA AL EQUIPO O DISPOSITIVOS O AL ELEMENTO METALICO
ATERRIZADO.

LA VARILLA DE TIERRA TENDRA UN CONECTOR DE COMPRESION IRREVERSIBLE DE COBRE PARA VARILLA DE
5/8"@ Y LA DERIVACION POR COMPRESION IRREVERSIBLE AL CONDUCTOR DE COBRE DEL SISTEMA DE PUESTA
ATIERRA REQUERIDO POR NATURGY.
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CODIGOS Y ESTANDARES

1. LOS TRABAJOS EN CONCRETO REFORZADO Y SU CONTROL DE
CALIDAD SE REALIZARAN CONFORME A LOS REQUERIMIENTOS DEL
“SPECIFICATION FOR STRUCTURAL CONCRETE ACI 301" Y "BUILDING
CODE REQUIREMENTS FOR REINFORCED CONCRETE ACI 318" DE LA
AMERICAN CONCRETE INSTITUTE.

2. EL CUIDADO, MANEJO, CORTE Y DOBLADO DEL ACERO DE REFUERZO
DEBERA CUMPLIR CON LO ESPECIFICADO EN “CRSI DESIGN
HANDBOOK" DE LA CONCRETE REINFORCING STEEL INSTITUTE.

NOTAS GENERALES

CONTRATISTA

1. EL CONTRATISTA PRINCIPAL SERA RESPONSABLE DEL SUMINISTRO, INSTALACION Y CONSTRUCCION DE
TODOS LOS COMPONENTES DE LA OBRA CIVIL ESPECIFICADOS EN LOS PLANOS MOSTRADOS.

2. EL CONTRATISTA PRINCIPAL VERIFICARA TODA LA INFORMACION SUMINISTRADA POR NATURGY
(ESPECIFICACIONES, PLANOS, ETC.) PARA LA REALIZACION DE LOS TRABAJOS Y CONSULTARA SOBRE
CUALQUIER DUDA O CONFLICTO CON NATURGY ANTES DE INICIAR LOS MISMOS.

3. ANTES DEL VACIADO DE LOS ELEMENTOS DE CONCRETO DE LA ESTRUCTURA, EL CONTRATISTA PRINCIPAL
DEBE NOTIFICAR A LA INSPECCION DE NATURGY PARA REALIZAR LA REVISION CORRESPONDIENTE Y DAR SU
VISTO BUENO FINAL.

4. EL CONTRATISTA PRINCIPAL DEBE INCLUIR DENTRO DE SU PRESUPUESTO TODOS LOS ELEMENTOS DE
INSTALACION Y PUESTA A TIERRA.

HORMIGON ,MORTERO Y MAMPOSTERIA

5. SE DEBERA VACIAR UNA CAPA DE CONCRETO DE LIMPIEZA DE 5 CM DE ESPESOR (MiNIMO) PARA TRABAJAR
EN LIMPIO EN LA ZONA EXCAVADA.

6. LA FUNDACION DEL MURO Y LAS COLUMNAS Y VIGAS DE AMARRE SE CONSTRUIRAN CON HORMIGON DE 210
kg/cm?2 (3,000 psi) CON IMPERMEABILIZANTE ADECUADO, EL CUAL SERA VIBRADO AL MOMENTO DEL VACIADO.

7. LOS BLOQUES DE MAMPOSTERIA PARA LOS MUROS DE LAS CAMARAS SERAN DE ESPECIFICACION ASTM C-90.

8. EL MURO DE MAMPOSTERIA SERA REPELLADO EN TODO SU PERIMETRO. EL ACABADO SERA LISO.

ACERO DE REFUERZO

9. EL ACERO DE REFUERZO SERA DEL TIPO CORRUGADO DE DESIGNACION ASTM A415, GRADO 40 6 60 SEGUN EL
TAMANO DE BARRA A UTILIZAR.

10. LOS CORTES EN BARRAS DE ACERO DE REFUERZO NO DEBEN REALIZARSE CON ACETI-OXIGENO.

11. NO SE PERMITE LA SOLDADURA EN BARRAS DE ACERO DE REFUERZO.

CAJA DE DERIVACION

12. LA CAPACIDAD O CANTIDAD DE DUCTOS PARA REDES DE BAJA TENSION SERA MAXIMO EQUIVALENTE A 2 (DOS)
CAJAS DE DERIVACION SUBTERRANEA.

13. LA ALIMENTACION PRINCIPAL DE CADA CAJA DE DERIVACION CONSTARA DE 2 (DOS) JUEGOS 500 MCM
ALUMINIO Y TENDRA UN MAXIMO DE 5 (CINCO) DERIVACIONES HACIA ACOMETIDAS HASTA 125 AMPERIOS CADA
UNA.

14. LA CAJA DE DERIVACION SERA DEL TIPO NEMA 4X O IP66 DE POLIESTER PRENSADO EN CALIENTE REFORZADO
CON FIBRA DE VIDRIO Y LIBRE DE HALOGENOS.

15. LA CAPACIDAD MiNIMA DE CADA BARRA DE COBRE SERA DE 600 AMPERIOS.

16. LA PLACA DE MONTAJE DE ACERO GALVANIZADO TIENE QUE ESTAR ATERRIZADA.

17. LAS CONEXIONES ELECTRICAS DE LOS CONDUCTORES SERAN CON TERMINAL DE COMPRESION TIPO PLETINA
CON UN HUECO PARA TORNILLO DE 1/2"@ Y TODOS LOS ELEMENTOS DENTRO DE LA CAJA DE DERIVACION
TIENEN QUE ESTAR BIEN ATORNILLADOS. LOS TORNILLOS Y TUERCAS SERAN DE ACERO GALVANIZADO.

PUESTA A TIERRA

18. LA RESISTENCIA DEL SISTEMA DE PUESTA A TIERRA NO PUEDE EXCEDERSE DE LOS 25 OHM.

19. EL TAMANO DE LOS ELECTRODOS DEL SISTEMA DE PUESTA A TIERRA (VARILLA) SERAN DE 5/8" @ X 8 PIES DE
ACERO CON RECUBRIMIENTO DE COBRE REQUERIDOS POR NATURGY.

20. TODOS LOS EQUIPOS O DISPOSITIVOS O ELEMENTOS METALICOS A LA VISTA DEBEN ESTAR DEBIDAMENTE
ATERRIZADOS Y CONECTADOS AL SISTEMA DE PUESTA A TIERRA MEDIANTE LA TERMINAL DE COMPRESION
TIPO PLETINA CON UN HUECO PARA TORNILLO DE 1/2"@. LA TERMINAL DE COMPRESION TIPO PLETINA SERA
PARA EL CONDUCTOR DE COBRE REQUERIDO POR NATURGY.

21. LA TERMINAL TIPO PLETINA TIENE QUE ESTAR DEBIDAMENTE ATORNILLADA Y APRETADA MEDIANTE TORQUE
MANUAL DE MANERA TAL QUE QUEDE FIJO AL EQUIPO O DISPOSITIVOS O AL ELEMENTO METALICO
ATERRIZADO.

22. LA VARILLA DE TIERRA TENDRA UN CONECTOR DE COMPRESION IRREVERSIBLE DE COBRE PARA VARILLA DE
5/8"@ Y LA DERIVACION POR COMPRESION IRREVERSIBLE AL CONDUCTOR DE COBRE DEL SISTEMA DE
PUESTA A TIERRA REQUERIDO POR NATURGY.

EDIC | FECHA DD TP RVS APR EDITADO PARA
ESCALA: TITULO PROYECTO:
S/E , PROYECTO TIPO , Naturgy V
LINEAS SUBTERRANEAS DE BAJA TENSION
Cédigo:
TITULO PLANO: ; ; PL050300
CAJA DE DERIVACION DE 600 AMP TRIFASICO PARA 5 HOJA 8 DE 8

ACOMETIDAS SUBTERRANEAS CON INTERRUPTOR PRINCIPAL
MAXIMO HASTA 125 AMP CADA UNA

N° 8
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NOTAS IMPORTANTES:

NIVEL DE TERRENO
NATURAL

TERRENO
NATURAL

250mmp

600mm

S

CINTA
SENALIZADORA

[e=]
(]
N

CANALIZACION DE 1

TUBO DE
2°(50mm)@ EN
HORMIGON

MATERIAL SELECTO
~~J__ COMPACTADO 95% P.S.
] 9l
L =

1. PARA LOS CRUCES DE VIAS PUBLICAS SE TIENE QUE UTILIZAR LA ZANJA Y CANALIZACION

DEL PLANO PL010350.

2. EL CONCRETO A UTILIZAR PARA LAS CANALIZACIONES TENDRA UNA RESISTENCIA DE
HORMIGON A LA COMPRESION A LOS 28 DiAS DE 1500 PSI (MiNIMA). DICHO CONCRETO
SERVIRA SOLAMENTE COMO UN RECUBRIMIENTO DE PROTECCION A LAS CANALIZACIONES
DE TUBERIAS Y NO TENDRA UN USO ESTRUCTURAL.

3. PARA CADA PROYECTO, DESDE LA ETAPA DE DISENO CIVIL, SE DEBE VERIFICAR E
INSPECCIONAR LAS TRAYECTORIAS DE LAS CANALIZACIONES NUEVAS O EXISTENTES A FIN
DE CONOCER Y DEFINIR POSIBLES PROBLEMAS (TOPOGRAFIA, GEOTECNIA, UTILIDADES
EXISTENTES, ETC.) QUE PUEDAN COMPROMETER LA INTEGRIDAD DE LA MISMA. EN EL
DISENO CIVIL SE DEBE JUSTIFICAR AL DUENO O PROMOTOR LA SOLUCION ESTRUCTURAL
FINAL QUE GARANTICE LA INTEGRIDAD DE LA CANALIZACION.

4, TODAS LAS VEREDAS, LOSAS, CAPA BASE, SUB BASE, MATERIAL GRANULAR O RELLENO
TIENE QUE QUEDAR POR ENCIMA DEL NIVEL DE TERRENO NATURAL MOSTRADO.

5. LA ZANJA SOLO OBEDECE A LA CONFIGURACION DE LA CANALIZACION MOSTRADA EN ESTE

PLANO.

FECHA DD TP

EDIC

RVS

APR

EDITADO PARA

ESCALA: TITULO PROYECTO:

ESC. 1/25

PROYECTO TIPO

LINEAS SUBTERRANEAS DE BAJA TENSION

Naturgy

CODIGO:

TITULO PLANO:

ZANJAS Y CANALIZACIONES DE BAJA TENSION BAJO
TUBO EN HORMIGON EN ZANJA 250X600

HOJA 1 DE

N° PL010100




NIVEL DE TERRENO

NATURAL
7,
TERRENO
g NATURAL
o
)
7
250mm
CINTA CINTA
SENALIZADORA SENALIZADORA
1 g
< &
— —
MATERIAL SELECTO

~~J__ COMPACTADO 95% P.S.

A

CANALIZACION DE 1
TUBO DE

41100mmi@  EN
ARENA

NOTAS IMPORTANTES:
LAS CANALIZACIONES EN ARENA NO PUEDEN SER INSTALADAS EN CRUCES DE ViAS

1.

2.

3.

PUBLICAS.

MATERIAL SELECTO
~~ COMPACTADO 95% P.S.

:

CANALIZACION DE 1

TUBO DE
2°(50mm)@ EN
ARENA

TODAS LAS VEREDAS, LOSAS, CAPA BASE, SUB BASE, MATERIAL GRANULAR O RELLENO
TIENE QUE QUEDAR POR ENCIMA DEL NIVEL DE TERRENO NATURAL MOSTRADO.

LA ZANJA SOLO OBEDECE A LA CONFIGURACIGN DE LA CANALIZACION MOSTRADA EN ESTE

PLANO.
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TP RVS APR
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DIN-A4

TITULO PROYECTO:

PROYECTO TIPO

LINEAS SUBTERRANEAS DE BAJA TENSION

Naturgy

CODIGO:

TITULO PLANO:

ZANAJAS Y CANALIZACIONES DE BAJA TENSION BAJO
TUBO EN ARENA EN ZANJA 250X800
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N° PL010200
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NIVEL DE TERRENO
NATPRAL

7

TERRENO
NATURAL

800mm

CINTA
SENALIZADORA

3
&
—r
MATERIAL SELECTO
~~|_COMPACTADO 95% P.S.

- O g =i

s g

CANALIZACION DE
1 TUBO DE
4°(100mm)@  EN
HORMIGON

NOTAS IMPORTANTES:

PARA LOS CRUCES DE ViIAS PUBLICAS SE TIENE QUE UTILIZAR LA ZANJA Y CANALIZACION
DEL PLANO PL010350.

EL CONCRETO A UTILIZAR PARA LAS CANALIZACIONES TENDRA UNA RESISTENCIA DE
HORMIGON A LA COMPRESION A LOS 28 DIAS DE 1500 PSI (MINIMA). DICHO CONCRETO
SERVIRA SOLAMENTE COMO UN RECUBRIMIENTO DE PROTECCION A LAS CANALIZACIONES
DE TUBERIAS Y NO TENDRA UN USO ESTRUCTURAL.

PARA CADA PROYECTO, DESDE LA ETAPA DE DISENO CIVIL, SE DEBE VERIFICAR E
INSPECCIONAR LAS TRAYECTORIAS DE LAS CANALIZACIONES NUEVAS 0 EXISTENTES A FIN
DE CONOCER Y DEFINIR POSIBLES PROBLEMAS (TOPOGRAFIA, GEOTECNIA, UTILIDADES
EXISTENTES, ETC.) QUE PUEDAN COMPROMETER LA INTEGRIDAD DE LA MISMA. EN EL
DISENO CIVIL SE DEBE JUSTIFICAR AL DUENO O PROMOTOR LA SOLUCION ESTRUCTURAL
FINAL QUE GARANTICE LA INTEGRIDAD DE LA CANALIZACION.

TODAS LAS VEREDAS, LOSAS, CAPA BASE, SUB BASE, MATERIAL GRANULAR O RELLENO
TIENE QUE QUEDAR POR ENCIMA DEL NIVEL DE TERRENO NATURAL MOSTRADO.

LA ZANJA SOLO OBEDECE A LA CONFIGURACION DE LA CANALIZACION MOSTRADA EN ESTE
PLANO.

EDIC
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DD TP RVS APR EDITADO PARA

ESCALA:

ESC. 1/25

TITULO PROYECTO:
PROYECTO TIPO Naturgy

LINEAS SUBTERRANEAS DE BAJA TENSION CODIGO:

TITULO PLANO:

ZANJAS Y CANALIZACIONES DE BAJA TENSION BAJO HOUA p DE
TUBO EN HORMIGON EN ZANJA 250X800

N° PL010250




800mm

CINTA
SENALIZADORA
P

e

MATERIAL SELECTO
COMPACTADO 95% P.S.

. §

CANALIZACION DE
3 TUBOS DE

2°(50mm)@ EN
ARENA

NOTAS IMPORTANTES:

NIVEL DE TERRENO
NATPRAL

7

TERRENO
NATURAL

7
400mm

CINTA
SENALIZADORA
P

I

ATERIAL SELECTO

CINTA
SENALIZADORA
P

OMPACTADO 95% P.S.
\

B

CANALIZACION DE
2 TUBOS DE

2°(50mm|@ EN
ARENA

I

MATERIAL SELECTO
COMPACTADO 95% P.S.

'”}ﬁ
g

CANALIZACIGN DE
2  TUBOS DE

47(100mm)@ EN
ARENA

1. LAS CANALIZACIONES EN ARENA NO PUEDEN SER INSTALADAS EN CRUCES DE VIAS

PUBLICAS.

2. TODAS LAS VEREDAS, LOSAS, CAPA BASE, SUB BASE, MATERIAL GRANULAR O RELLENO
TIENE QUE QUEDAR POR ENCIMA DEL NIVEL DE TERRENO NATURAL MOSTRADO.
3. LA ZANJA SOLO OBEDECE A LA CONFIGURACION DE LA CANALIZACION MOSTRADA EN ESTE

PLANO.
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DIN-A4

PROYECTO TIPO

LINEAS SUBTERRANEAS DE BAJA TENSION
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TITULO PLANO:

ZANJAS Y CANALIZACIONES DE BAJA TENSION BAJO
TUBO EN ARENA EN ZANJA 400X800

HOJA 1 DE 1

N° PL010300
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NIVEL DE TERRENO
NATPRAL

CANALIZACIGN DE

CANALIZACION DE

CANALIZACION

77
TERRENO
e NATURAL
fam]
=
7
400mm
CINTA CINTA CINTA
SENALIZADORA SENALIZADORA SENALIZADORA
(o] (en] o
N N N
L MATERIAL L MATERIAL —_— MATERIAL
SELECTO SELECTO SELECTO
COMPACTADO COMPACTADO COMPACTADO
~~——]  95%P.S. ~—  95%P.S. ~~—| 95%P.S.
ookt 0

DE1

TUBO DE
2 TUBOS  DE 1 Tueo  DE 2'(50mm)@ EN
2'50mm)@ EN 41100mmi@  EN HORMIGON
HORMIGON HORMIGON

NOTAS IMPORTANTES:

1.

EL CONCRETO A UTILIZAR PARA LAS CANALIZACIONES TENDRA UNA RESISTENCIA DE
HORMIGON A LA COMPRESION A LOS 28 DIAS DE 1500 PSI (MINIMA). DICHO CONCRETO
SERVIRA SOLAMENTE COMO UN RECUBRIMIENTO DE PROTECCION A LAS CANALIZACIONES
DE TUBERIAS Y NO TENDRA UN USO ESTRUCTURAL.

PARA CADA PROYECTO, DESDE LA ETAPA DE DISENO CIVIL, SE DEBE VERIFICAR E
INSPECCIONAR LAS TRAYECTORIAS DE LAS CANALIZACIONES NUEVAS 0 EXISTENTES A FIN
DE CONOCER Y DEFINIR POSIBLES PROBLEMAS (TOPOGRAFIA, GEOTECNIA, UTILIDADES
EXISTENTES, ETC.) QUE PUEDAN COMPROMETER LA INTEGRIDAD DE LA MISMA. EN EL
DISENO CIVIL SE DEBE JUSTIFICAR AL DUENO O PROMOTOR LA SOLUCION ESTRUCTURAL
FINAL QUE GARANTICE LA INTEGRIDAD DE LA CANALIZACION.

3. TODAS LAS VEREDAS, LOSAS, CAPA BASE, SUB BASE, MATERIAL GRANULAR O RELLENO
TIENE QUE QUEDAR POR ENCIMA DEL NIVEL DE TERRENO NATURAL MOSTRADO.
4. LA ZANJA SOLO OBEDECE A LA CONFIGURACION DE LA CANALIZACION MOSTRADA EN ESTE
PLANO.
EDIC| FECHA DD TP RVS APR EDITADO PARA
ESCALA: TITULO PROYECTO:
ESC. 1/25 ) PROYECTO TIPO . Nal:urgg
LINEAS SUBTERRANEAS DE BAJA TENSION
CODIGO:
TITULO PLANO: , .
ZANJAS Y CANALIZACIONES DE BAJA TENSION BAJO HOA p DE

TUBO EN HORMIGON EN ZANJA 400X800

N° PL010350




NOTAS IMPORTANTES:
LAS CANALIZACIONES EN ARENA NO PUEDEN SER INSTALADAS EN CRUCES DE ViAS

1.

NIVEL DE TERRENO

NATPRAL

7
TERRENO
£ NATURAL
£
S
(o)
7
600mm
CINTA
SENALIZADORA

g

o
o
N

MATERIAL SELECTO

COMPACTADO 95% P.S.

CANALIZACION DE 3

TUBOS

47(100mm)@
ARENA

DE
EN

PUBLICAS.
2. TODAS LAS VEREDAS, LOSAS, CAPA BASE, SUB BASE, MATERIAL GRANULAR O RELLENO
TIENE QUE QUEDAR POR ENCIMA DEL NIVEL DE TERRENO NATURAL MOSTRADO.
3. LA ZANJA SOLO OBEDECE A LA CONFIGURACION DE LA CANALIZACION MOSTRADA EN ESTE
PLANO.
EDIC| FECHA DD TP RVS APR EDITADO PARA
ESCALA: TITULO PROYECTO:
ESC. 1/25 PROYECTO TIPO

DIN-A4

LINEAS SUBTERRANEAS DE BAJA TENSION

Naturgy

TITULO PLANO:

ZANJAS Y CANALIZACIONES DE BAJA TENSION BAJO
TUBO EN ARENA EN ZANJA 600X800

CODIGO:

HOJA 1

DE

N° PL010400
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NIVEL DE TERRENO

NATURAL
CINTA
SENALIZADORA
_ 7 %
o~
TERRENO 1
S NATURAL MATERIAL SELECTO
§ ~——_| COMPACTADO 95% P.S.
[ee]
60_ 40
000000 :
CANALIZACION DE 3
600 .
|—c0mm | TUBOS DE 2'(50mm)@
EN HORMIGON
CINTA CINTA
SENALIZADORA SENALIZADORA
i .
MATERIAL SELECTO MATERIAL SELECTO
COMPACTADO 95% P.S. ~——_| COMPACTADO 95% P.S.
60 60
A LT g

CANALIZACION DE 2

CANALIZACION DE 3

TUBOS DE TUBOS DE
4"(100mm)@ EN 4"(100mm)@ EN
HORMIGON HORMIGON

NOTAS IMPORTANTES:

1.

EL CONCRETO A UTILIZAR PARA LAS CANALIZACIONES TENDRA UNA RESISTENCIA DE
HORMIGON A LA COMPRESION A LOS 28 DIAS DE 1500 PSI (MiNIMA). DICHO CONCRETO
SERVIRA SOLAMENTE COMO UN RECUBRIMIENTO DE PROTECCION A LAS CANALIZACIONES
DE TUBERIAS Y NO TENDRA UN USO ESTRUCTURAL.

PARA CADA PROYECTO, DESDE LA ETAPA DE DISENO CIVIL, SE DEBE VERIFICAR E
INSPECCIONAR LAS TRAYECTORIAS DE LAS CANALIZACIONES NUEVAS O EXISTENTES A FIN
DE CONOCER Y DEFINIR POSIBLES PROBLEMAS (TOPOGRAFIA, GEOTECNIA, UTILIDADES
EXISTENTES, ETC.) QUE PUEDAN COMPROMETER LA INTEGRIDAD DE LA MISMA. EN EL
DISENO CIVIL SE DEBE JUSTIFICAR AL DUENO O PROMOTOR LA SOLUCION ESTRUCTURAL
FINAL QUE GARANTICE LA INTEGRIDAD DE LA CANALIZACION.

TODAS LAS VEREDAS, LOSAS, CAPA BASE, SUB BASE, MATERIAL GRANULAR O RELLENO
TIENE QUE QUEDAR POR ENCIMA DEL NIVEL DE TERRENO NATURAL MOSTRADO.

LA ZANJA SOLO OBEDECE A LA CONFIGURACION DE LA CANALIZACION MOSTRADA EN ESTE
PLANO.

EDIC
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RVS APR EDITADO PARA

DD TP

ESCALA:

ESC. 1/25

TITULO PROYECTO:

PROYECTO TIPO

Naturgy

LINEAS SUBTERRANEAS DE BAJA TENSION

CODIGO:

TITULO PLANO:

ZANAJAS Y CANALIZACIONES DE BAJA TENSION BAJO [ 'DE
TUBO EN HORMIGON EN ZANJA 600X800 oJ

N° PL010450




NIVEL DE TERRENO

NATPRAL
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S
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SENALIZADORA SENALIZADORA
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MATERIAL SELECTO MATERIAL SELECTO
~~. COMPACTADO 95% P.S. COMPACTADO 95% P.S.

5

CANALIZACION DE 5
TUuBOS DE
2°(50mm)@ EN
ARENA

NOTAS IMPORTANTES:
LAS CANALIZACIONES EN ARENA NO PUEDEN SER INSTALADAS EN CRUCES DE VIAS

1.

7
|

CANALIZACION DE 4

TUBOS DE
47(100mm)@ EN
ARENA

PUBLICAS.
2. TODAS LAS VEREDAS, LOSAS, CAPA BASE, SUB BASE, MATERIAL GRANULAR O RELLENO
TIENE QUE QUEDAR POR ENCIMA DEL NIVEL DE TERRENO NATURAL MOSTRADO.
3. LA ZANJA SOLO OBEDECE A LA CONFIGURACION DE LA CANALIZACION MOSTRADA EN ESTE
PLANO.
EDIC| FECHA DD TP RVS APR EDITADO PARA
ESCALA: TITULO PROYECTO:
ESC. 1/25 PROYECTO TIPO

DIN-A4

LINEAS SUBTERRANEAS DE BAJA TENSION
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NIVEL DE TERRENO

NATPRAL
77
TERRENO
g NATURAL
O
S
7
| 800mm !
CINTA
SENALIZADORA
§[
1
MATERIAL SELECTO
~~. COMPACTADO 95% P.S.
60 60 60

CANALIZACION DE 4

TUBOS DE
4°(100mm)@ EN
HORMIGON

NOTAS IMPORTANTES:

1. EL CONCRETO A UTILIZAR PARA LAS CANALIZACIONES TENDRA UNA RESISTENCIA DE
HORMIGON A LA COMPRESION A LOS 28 DIAS DE 1500 PSI (MINIMA). DICHO CONCRETO
SERVIRA SOLAMENTE COMO UN RECUBRIMIENTO DE PROTECCION A LAS CANALIZACIONES
DE TUBERIAS Y NO TENDRA UN USO ESTRUCTURAL.

2. PARA CADA PROYECTO, DESDE LA ETAPA DE DISENO CIVIL, SE DEBE VERIFICAR E
INSPECCIONAR LAS TRAYECTORIAS DE LAS CANALIZACIONES NUEVAS O EXISTENTES A FIN
DE CONOCER Y DEFINIR POSIBLES PROBLEMAS (TOPOGRAFIA, GEOTECNIA, UTILIDADES
EXISTENTES, ETC.) QUE PUEDAN COMPROMETER LA INTEGRIDAD DE LA MISMA. EN EL
DISENO CIVIL SE DEBE JUSTIFICAR AL DUENO O PROMOTOR LA SOLUCION ESTRUCTURAL
FINAL QUE GARANTICE LA INTEGRIDAD DE LA CANALIZACION.

3. TODAS LAS VEREDAS, LOSAS, CAPA BASE, SUB BASE, MATERIAL GRANULAR O RELLENO
TIENE QUE QUEDAR POR ENCIMA DEL NIVEL DE TERRENO NATURAL MOSTRADO.

4. LA ZANJA SOLO OBEDECE A LA CONFIGURACION DE LA CANALIZACION MOSTRADA EN ESTE

DIN-A4

PLANO.
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ESCALA: TITULO PROYECTO: PROYECTO TI PO N t
ESC. 1/25
LINEAS SUBTERRANEAS DE BAJA TENSION 8 Urgg
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MATERIAL
SELECTO
COMPACTADO
0
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Q077

CANALIZACION DE 2 TUBOS
DE 47(100mm]g Y 3 TUBOS DE

2" (50 mm)@ EN HORMIGON
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- -
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MATERIAL
SELECTO
COMPACTADO
95% P.S.

060

6060

CANALIZACION

DE 5

TUBOS DE 2°(50mm)@

EN HORMIGON

NOTAS IMPORTANTES:
EL CONCRETO A UTILIZAR PARA LAS CANALIZACIONES TENDRA UNA
RESISTENCIA DE HORMIGGN A LA COMPRESION A LOS 28 DIAS DE 1500
PSI (MINIMA). DICHO CONCRETO SERVIRA SOLAMENTE COMO UN
RECUBRIMIENTO DE PROTECCION A LAS CANALIZACIONES DE
TUBERIAS Y NO TENDRA UN USO ESTRUCTURAL.
PARA CADA PROYECTO, DESDE LA ETAPA DE DISENO CIVIL, SE DEBE

1.

VERIFICAR E

INSPECCIONAR

LAS

CINTA
SENALIZADORA
o
g
.
MATERIAL
SELECTO
\\\ COMPACTADO
95% P.S.
6060
<?'§?LF’ 2
0.0:0: ¢
CANALIZACION DE 6

TUBOS DE 2'(50mm)@

EN HORMIGON

TRAYECTORIAS

DE LAS

CANALIZACIONES NUEVAS O EXISTENTES A FIN DE CONOCER Y DEFINIR

POSIBLES PROBLEMAS

(TOPOGRAFIA,

GEOTECNIA,

UTILIDADES

EXISTENTES, ETC.] QUE PUEDAN COMPROMETER LA INTEGRIDAD DE LA
MISMA. EN EL DISENO CIVIL SE DEBE JUSTIFICAR AL DUENO O
PROMOTOR LA SOLUCION ESTRUCTURAL FINAL QUE GARANTICE LA

INTEGRIDAD DE LA CANALIZACION. ; A
TODAS LAS VEREDAS, LOSAS, CAPA BASE, SUB BASE, MATERIAL 2" (50 mm)d EN HORMIGON
GRANULAR 0 RELLENO TIENE QUE QUEDAR POR ENCIMA DEL NIVEL DE

TERRENO NATUR

AL MOSTRADO.

LA ZANJA SOLO OBEDECE A LA CONFIGURACION DE LA CANALIZACION
MOSTRADA EN ESTE PLANO.

CINTA

SENALIZADORA

CANALIZACION

o
o
N

MATERIAL
SELECTO
COMPACTADO
95% P.S.

DE 4

TUBOS DE 27(50mm)@ EN

HORMIGON
CINTA
SENALIZADORA
g
S
L

%I
il

CANALIZACION

MATERIAL
SELECTO
COMPACTADO
95% P.S.

DE 6

TUBOS DE 47(100mm)@

EN HORMIGON
CINTA
SENALIZADORA
1 ‘“J

MATERIAL
SELECTO
COMPACTADO

95% P.S.

CANALIZACION DE 1 TUBO
DE 4°(100mm)g Y 2 TUBOS DE

EDIC

FECHA DD

RVS

P

APR

EDITADO PARA

ESCALA:

ESC. 1/25

TITUL

O PROYECTO:

PROYECTO TIPO

LINEAS SUBTERRANEAS DE BAJA TENSION

Naturgy

CODIGO:

TITUL

O PLANO:

ZANJAS Y CANALIZACIONES DE BAJA TENSION BAJO

TUBO EN HORMIGON EN ZANJA 600X1000

HOJA 1

DE 1

N° PL010600




NIVEL DE TERRENO

NAT}JRAL
7,
= TERRENO
g NATURAL
o 7
800mm !
CINTA CINTA
SENALIZADORA SENALIZADORA
- g[ 1 ‘“1
MATERIAL
MATERIAL SELECTO SELECTO
COMPACTADO 95% P.S. COMPACTADO
gg gg gg 95% P.S.
5000 3
CANALIZACION DE 8 CANALIZACIGN DE 3
TUBOS DE TUBOS DE 4°(100mm)g Y
HORMIGON EN HORMIGON

NOTAS IMPORTANTES:

1.

EL CONCRETO A UTILIZAR PARA LAS CANALIZACIONES TENDRA UNA RESISTENCIA DE
HORMIGON A LA COMPRESION A LOS 28 DIiAS DE 1500 PSI (MiNIMA). DICHO CONCRETO
SERVIRA SOLAMENTE COMO UN RECUBRIMIENTO DE PROTECCION A LAS CANALIZACIONES
DE TUBERIAS Y NO TENDRA UN USO ESTRUCTURAL.

PARA CADA PROYECTO, DESDE LA ETAPA DE DISENO CIVIL, SE DEBE VERIFICAR E
INSPECCIONAR LAS TRAYECTORIAS DE LAS CANALIZACIONES NUEVAS O EXISTENTES A FIN
DE CONOCER Y DEFINIR POSIBLES PROBLEMAS (TOPOGRAFIA, GEOTECNIA, UTILIDADES
EXISTENTES, ETC.) QUE PUEDAN COMPROMETER LA INTEGRIDAD DE LA MISMA. EN EL
DISENO CIVIL SE DEBE JUSTIFICAR AL DUENO O PROMOTOR LA SOLUCION ESTRUCTURAL
FINAL QUE GARANTICE LA INTEGRIDAD DE LA CANALIZACION.

TODAS LAS VEREDAS, LOSAS, CAPA BASE, SUB BASE, MATERIAL GRANULAR O RELLENO
TIENE QUE QUEDAR POR ENCIMA DEL NIVEL DE TERRENO NATURAL MOSTRADO.

DIN-A4

4. LA ZANJA SOLO OBEDECE A LA CONFIGURACION DE LA CANALIZACION MOSTRADA EN ESTE
PLANO.
EDIC| FECHA DD P RVS APR EDITADO PARA
ESCALA: TITULO PROYECTO: PROYECTO TIPO N t
ESC. 1/25
LINEAS SUBTERRANEAS DE BAJA TENSION 8 Urgg

CODIGO:

TITULO PLANO:

ZANJAS Y CANALIZACIONES DE BAJA TENSION BAJO HOA p DE

TUBO EN HORMIGON EN ZANJA 800X1000

N° PL010700




DIN-A4

NIVEL DE TERRENO

1200mm

NATPRAL CINTA
SENALIZADORA
7 §J MATERIAL
TERRENO . SELECTO
NATURAL COMPACTADO
95% P.S.
7 0 80 40
| 8U0mm | CANALIZACION DE 14
TUBOS DE 4°(100mm)@
EN HORMIGON
CINTA CINTA
SENALIZADORA SENALIZADORA
1 NJ 2 ‘“J
MATERIAL SELECTO MATERIAL SELECTO
COMPACTADO 95% P.S. COMPACTADO 95% P.S.
60 40 60
9e D006
: S T i Z:’_ 1.:‘. > NN o
CANALIZACION DE 10 CANALIZACIGN DE 12
TUBOS DE 4°(100mm)@ TUBOS DE 4°(100mm)@
EN HORMIGON EN HORMIGON

NOTAS IMPORTANTES:

1.

EL CONCRETO A UTILIZAR PARA LAS CANALIZACIONES TENDRA UNA RESISTENCIA DE HORMIGON A
LA COMPRESION A LOS 28 DIAS DE 1500 PSI [MiNIMA). DICHO CONCRETO SERVIRA SOLAMENTE COMO

UN RECUBRIMIENTO DE PROTECCION A LAS CANALIZACIONES DE TUBERIAS Y NO TENDRA UN USO
ESTRUCTURAL.

2. PARA CADA PROYECTO, DESDE LA ETAPA DE DISENO CIVIL, SE DEBE VERIFICAR E INSPECCIONAR
LAS TRAYECTORIAS DE LAS CANALIZACIONES NUEVAS 0 EXISTENTES A FIN DE CONOCER Y DEFINIR
POSIBLES PROBLEMAS (TOPOGRAFIA, GEOTECNIA, UTILIDADES EXISTENTES, ETC.) QUE PUEDAN
COMPROMETER LA INTEGRIDAD DE LA MISMA. EN EL DISENO CIVIL SE DEBE JUSTIFICAR AL DUENO
0 PROMOTOR LA SOLUCION ESTRUCTURAL FINAL QUE GARANTICE LA INTEGRIDAD DE LA
CANALIZACION.
3. TODAS LAS VEREDAS, LOSAS, CAPA BASE, SUB BASE, MATERIAL GRANULAR O RELLENO TIENE QUE
QUEDAR POR ENCIMA DEL NIVEL DE TERRENO NATURAL MOSTRADO.
4. LA ZANJA SOLO OBEDECE A LA CONFIGURACION DE LA CANALIZACION MOSTRADA EN ESTE PLANO.
EDIC| FECHA DD TP RVS APR EDITADO PARA
ESCALA: TITULO PROYECTO:
ESC. 1125 . PROYECTO TIPO ] Nal:urgg
LINEAS SUBTERRANEAS DE BAJA TENSION

CODIGO:

TITULO PLANO:

ZANJAS Y CANALIZACIONES DE BAJA TENSION BAJO HOJA 1 DE 1

TUBO EN HORMIGON EN ZANJA 800X1200 N° PLO10800
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Planos de Zanjas y Canalizaciones MT
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Zanjas y Canalizaciones de Linea MT Bajo Tubo en Hormigén en zanja
250x800

PLO10200

Zanjas y Canalizaciones de Linea MT Bajo Tubo en Hormigbn en zanja
400x800

PLO10300

Zanjas y Canalizaciones de Linea MT Bajo Tubo en Hormigén en zanja
600x800

PLO10400

Zanjas y Canalizaciones de Linea MT Bajo Tubo en Hormigén en zanja
800x800

PLO10500

Zanjas y Canalizaciones de Linea MT Bajo Tubo en Arena en zanja
600x1000

PLO10550

Zanjas y Canalizaciones de Linea MT Bajo Tubo en Hormigbn en zanja
600x1000

PLO10600

Zanjas y Canalizaciones de Linea MT Bajo Tubo en Arena en zanja
800x1000

PLO10650

Zanjas y Canalizaciones de Linea MT Bajo Tubo en Hormigén en zanja
800x1000

PLO10700

Zanjas y Canalizaciones de linea MT Bajo Tubo en hormigén en zanja
800x1200

PLO10750

Zanjas y Canalizaciones de linea MT de 6, 9 Y 12 tubos de 49 en
hormigén en zanja 800x1200 para conductor #500 y # 750 MCM -
34.5KV

PLO10800

Zanjas y Canalizaciones de Linea MT Bajo Tubo en Arena en zanja
1200x1200 para 4 o 5 tubos de 69

PLO10850

Zanjas y Canalizaciones de lineaMT de 12 y 18 tubos de 49 en hormigén
en zanja 1200x1200 para conductor #500 y #750 MCM - 34.5KV
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DIN-A4

NIVEL DE TERRENO
NAT‘URAL

7

TERRENO
NATURAL

800mm

B 7
250mm

CINTA
SENALIZADORA

.
&
-l
MATERIAL SELECTO
~~|_COMPACTADO 95% P.S.

O

L gk g

CANALIZACION DE 1 TUBO DE
47100mm)g EN HORMIGON

NOTAS IMPORTANTES:

1.

2.

PARA LOS CRUCES DE VIAS PUBLICAS SE TIENE QUE UTILIZAR LA ZANJA Y CANALIZACION
DEL PLANO PL010200.

EL CONCRETO A UTILIZAR PARA LAS CANALIZACIONES TENDRA UNA RESISTENCIA DE
HORMIGON A LA COMPRESION A LOS 28 DiAS DE 1500 PSI (MiNIMA). DICHO CONCRETO
SERVIRA SOLAMENTE COMO UN RECUBRIMIENTO DE PROTECCION A LAS CANALIZACIONES
DE TUBERIAS Y NO TENDRA UN USO ESTRUCTURAL.

PARA CADA PROYECTO, DESDE LA ETAPA DE DISENO CIVIL, SE DEBE VERIFICAR E
INSPECCIONAR LAS TRAYECTORIAS DE LAS CANALIZACIONES NUEVAS O EXISTENTES A FIN
DE CONOCER Y DEFINIR POSIBLES PROBLEMAS (TOPOGRAFIA, GEOTECNIA, UTILIDADES
EXISTENTES, ETC.) QUE PUEDAN COMPROMETER LA INTEGRIDAD DE LA MISMA. EN EL
DISENO CIVIL SE DEBE JUSTIFICAR AL DUENO O PROMOTOR LA SOLUCION ESTRUCTURAL
FINAL QUE GARANTICE LA INTEGRIDAD DE LA CANALIZACION.

TODAS LAS VEREDAS, LOSAS, CAPA BASE, SUB BASE, MATERIAL GRANULAR O RELLENO
TIENE QUE QUEDAR POR ENCIMA DEL NIVEL DE TERRENO NATURAL MOSTRADO.

LA ZANJA SOLO OBEDECE A LA CONFIGURACION DE LA CANALIZACION MOSTRADA EN ESTE
PLANO.

EDIC

FECHA

DD TP RVS APR EDITADO PARA

ESCALA:

ESC. 1/25

TITULO PROYECTO:
PROYECTO TIPO Nal:urgg

LINEAS SUBTERRANEAS DE MEDIATENSION

CODIGO:

TITULO PLANO:

ZANJAS Y CANALIZACIONES DE LINEA MEDIATENSION [Hoa 1 oE

BAJO TUBO EN HORMIGON EN ZANJA 250X800 N° PLO10100




DIN-A4

NIVEL DE TERRENO

NATURAL
V7277 o7
TERRENQ
£ NATURAL
o 7
400mm
CINTA CINTA
SERALIZADORA SENALIZADORA
1 N[ a1 “I
MATERIAL SELECTO MATERIAL SELECTO
T COMPACTARD 75% P.5. ~~|_COMPACTADO 95% P.S.
.'.';."",.' N '“'-» : %I ~: : .;. M %I
CANALIZACION DE 1 TUBO DE CANALIZACION DE 1 TUBO
67(150mm)g EN HORMIGON DE 4°(100mm]g EN

HORMIGON

NOTAS IMPORTANTES:

1.

EL CONCRETO A UTILIZAR PARA LAS CANALIZACIONES TENDRA UNA RESISTENCIA
DE HORMIGON A LA COMPRESION A LOS 28 DIAS DE 1500 PSI (MINIMA). DICHO
CONCRETO SERVIRA SOLAMENTE COMO UN RECUBRIMIENTO DE PROTECCION A LAS
CANALIZACIONES DE TUBERIAS Y NO TENDRA UN USO ESTRUCTURAL.

PARA CADA PROYECTO, DESDE LA ETAPA DE DISENO CIVIL, SE DEBE VERIFICAR E
INSPECCIONAR LAS TRAYECTORIAS DE LAS CANALIZACIONES NUEVAS 0 EXISTENTES
A FIN DE CONOCER Y DEFINIR POSIBLES PROBLEMAS (TOPOGRAFIA, GEOTECNIA,
UTILIDADES EXISTENTES, ETC.) QUE PUEDAN COMPROMETER LA INTEGRIDAD DE LA
MISMA. EN EL DISENO CIVIL SE DEBE JUSTIFICAR AL DUENO O PROMOTOR LA
SOLUCION ESTRUCTURAL FINAL QUE GARANTICE LA INTEGRIDAD DE LA
CANALIZACION.

TODAS LAS VEREDAS, LOSAS, CAPA BASE, SUB BASE, MATERIAL GRANULAR O
RELLENO TIENE QUE QUEDAR POR ENCIMA DEL NIVEL DE TERRENO NATURAL
MOSTRADO.

LA ZANJA SOLO OBEDECE A LA CONFIGURACION DE LA CANALIZACION MOSTRADA
EN ESTE PLANO.

EDIC

FECHA

DD

TP RVS APR EDITADO PARA

ESCALA:

ESC. 1/25

TITULO PROYECTO:
PROYECTO TIPO Nal:urgg

LINEAS SUBTERRANEAS DE MEDIA TENSION
CODIGO:

TITULO PLANO:

ZANJAS Y CANALIZACIONES DE LINEA MEDIA TENSON HOJA 1 DE

BAJO TUBO EN HORMIGON EN ZANJA 400X800 N° PL010200




NIVEL DE TERRENO CINTA

800mm

NATPRAL SENALIZADORA
Ol
S
1
7 MATERIAL SELECTO
7 COMPACTADO 95% P.S.
TERRENO 50
NATURAL T g
.‘. ._-.I-; R ‘: %I
i 7 CANALIZACION DE 2 TUBOS
Z DE 471100mm)g EN
|- 600mm | HORMIGON
CINTA
_ CINTA
SENALIZADORA SENALIZADORA
g -
1 4 S
MATERIAL SELECTO
MATERIAL SELECTO
COMPACTADO 95% P.S. \ COMPACTADO 95% P.S.
60 60 89
©© © g T RTETRy g
T ] i ot

CANALIZACION DE 3 TUBOS
DE 47(100mm)g EN
HORMIGON

CANALIZACION DE 2 TUBOS
DE 67(150mm)g EN

HORMIGON

NOTAS IMPORTANTES:

1.

EL CONCRETO A UTILIZAR PARA LAS CANALIZACIONES TENDRA UNA RESISTENCIA DE HORMIGON A
LA COMPRESION A LOS 28 DIAS DE 1500 PSI (MiNIMAJ. DICHO CONCRETO SERVIRA SOLAMENTE
COMO UN RECUBRIMIENTO DE PROTECCION A LAS CANALIZACIONES DE TUBERIAS Y NO TENDRA
UN USO ESTRUCTURAL.

PARA CADA PROYECTO, DESDE LA ETAPA DE DISENO CIVIL, SE DEBE VERIFICAR E INSPECCIONAR
LAS TRAYECTORIAS DE LAS CANALIZACIONES NUEVAS 0 EXISTENTES A FIN DE CONOCER Y DEFINIR
POSIBLES PROBLEMAS (TOPOGRAFIA, GEOTECNIA, UTILIDADES EXISTENTES, ETC.) QUE PUEDAN
COMPROMETER LA INTEGRIDAD DE LA MISMA. EN EL DISENO CIVIL SE DEBE JUSTIFICAR AL DUENOQ
0 PROMOTOR LA SOLUCION ESTRUCTURAL FINAL QUE GARANTICE LA INTEGRIDAD DE LA
CANALIZACION.

DIN-A4

3. TODAS LAS VEREDAS, LOSAS, CAPA BASE, SUB BASE, MATERIAL GRANULAR O RELLENO TIENE QUE
QUEDAR POR ENCIMA DEL NIVEL DE TERRENO NATURAL MOSTRADO.
4. LAZANJA SOLO OBEDECE A LA CONFIGURACION DE LA CANALIZACION MOSTRADA EN ESTE PLANO.
EDIC| FECHA DD TP RVS APR EDITADO PARA
ESCALA: TITULO PROYECTO:
ESC. 1125 ] PROYECTO TIPO ] Nal:urgg
LINEAS SUBTERRANEAS DE MEDIA TENSION

CODIGO:

TITULO PLANO:

ZANJAS Y CANALIZACIONES DE LINEA MEDIA TENSION | HoJA 1 DE

BAJO TUBO EN HORMIGON EN ZANJA 600X800 N° PL0O10300




NIVEL DE TERRENO

NATURAL
Z
TERRENO
E NATURAL
3
N 7
| 800mm |
CINTA CINTA
SENALIZADORA SENALIZADORA
- 4 L 4
MATERIAL SELECTO
MATERIAL SELECTO COMPACTADO 95% P.S.
COMPACTADO 95% P.S. 0 40
M | SO e
0.0 QQ < v : 2 : g : el
CANALIZACION DE 4 CANALIZACION DE 3
TUBOS DE 47(100mm)@ EN TUBOS DE 6°(150mm)@ EN
HORMIGON HORMIGON

NOTAS IMPORTANTES:

1.

EL CONCRETO A UTILIZAR PARA LAS CANALIZACIONES TENDRA UNA RESISTENCIA DE
HORMIGON A LA COMPRESION A LOS 28 DIAS DE 1500 PSI (MINIMA). DICHO CONCRETO
SERVIRA SOLAMENTE COMO UN RECUBRIMIENTO DE PROTECCION A LAS CANALIZACIONES
DE TUBERIAS Y NO TENDRA UN USO ESTRUCTURAL.

DIN-A4

2. PARA CADA PROYECTO, DESDE LA ETAPA DE DISENO CIVIL, SE DEBE VERIFICAR E
INSPECCIONAR LAS TRAYECTORIAS DE LAS CANALIZACIONES NUEVAS O EXISTENTES A FIN
DE CONOCER Y DEFINIR POSIBLES PROBLEMAS (TOPOGRAFIA, GEOTECNIA, UTILIDADES
EXISTENTES, ETC.) QUE PUEDAN COMPROMETER LA INTEGRIDAD DE LA MISMA. EN EL
DISENOQ CIVIL SE DEBE JUSTIFICAR AL DUENO O PROMOTOR LA SOLUCION ESTRUCTURAL
FINAL QUE GARANTICE LA INTEGRIDAD DE LA CANALIZACION.
3. TODAS LAS VEREDAS, LOSAS, CAPA BASE, SUB BASE, MATERIAL GRANULAR O RELLENO
TIENE QUE QUEDAR POR ENCIMA DEL NIVEL DE TERRENO NATURAL MOSTRADO.
4. LA ZANJA SOLO OBEDECE A LA CONFIGURACION DE LA CANALIZACION MOSTRADA EN ESTE
PLANO.
EDIC| FECHA DD TP RVS APR EDITADO PARA
ESCALA: TITULO PROYECTO:
ESC. 1125 ] PROYECTO TIPO Nal:urgg
LINEAS SUBTERRANEAS DE MEDIA TENSION

CODIGO:

TITULO PLANO:

ZANJAS Y CANALIZACIONES DE LINEA MEDIA TENSION  [—o——
BAJO TUBO EN HORMIGON EN ZANJA 800X800 oJ

N° PL010400




NIVEL DE TERRENO

CINTA

CANALIZACION DE 2 TUBOS
DE 47(100mm]g EN ARENA

=@

CANALIZACION DE 3 TUBOS
DE 47(100mm]e EN ARENA

NATURAL SENALIZADORA
L
: + ]
70 L
MATERIAL SELECTO
~~|_COMPACTADO 95% P.S.

£ TERRENQ

£ NATURAL

O]

S

’ 7 CANALIZACION DE 1 TUBO

400mm DE 4"(100mm])g EN ARENA
CINTA CINTA CINTA
SENALIZADORA SENALIZADORA SENALIZADORA
g d g
& < K
=L =L L

MATERIAL MATERIAL MATERIAL
SELECTO SELECTO SELECTO
COMPAGTADO COMPACTADO COMPACTADO
95% P.S. >~ 95% P.S. 95% P.S.

#

CANALIZACION DE 2 TUBOS
DE 67(150mm]g EN ARENA

DIN-A4

LINEAS SUBTERRANEAS DE MEDIA TENSION

CINTA
SENALIZADORA
NOTAS IMPORTANTES: -
1. LAS CANALIZACIONES EN ARENA NO PUEDEN SER INSTALADAS g[
EN CRUCES DE VIAS PUBLICAS. L
2. TODAS LAS VEREDAS, LOSAS, CAPA BASE, SUB BASE, MATERIAL MATERIAL
GRANULAR O RELLENO TIENE QUE QUEDAR POR ENCIMA DEL Egk/lEF(’:ATgTADO
NIVEL DE TERRENO NATURAL MOSTRADO. ~_| 55 b
3. LA ZANJA SOLO OBEDECE A LA CONFIGURACION DE LA e
CANALIZACION MOSTRADA EN ESTE PLANO. E"i
CANALIZACION DE 1 TUBO
DE 67(150mm)g EN ARENA
EDIC| FECHA DD TP RVS APR EDITADO PARA
ESCALA: TITULO PROYECTO:
ESC. 1/25 PROYECTO TIPO

Naturgy

CODIGO:

TITULO PLANO:

ZANJAS Y CANALIZACIONES DE LINEA MEDIA TENSION
BAJO TUBO EN ARENA EN ZANJA 600X1000

HOJA 1 DE 1

N° PL010500




DIN-A4

1.

NIVEL DE TERRENO CINTA CINTA
NATURAL SENALIZADORA SENALIZADORA
L
% §I MATERIAL §I MATERIAL
% i SELECTO 1 SELECTO
COMPACTADO COMPACTADO
T~ 95% PS. T~ 95% P.S.
£ TERRENO : gggg = g
E NATURAL NN
S F @: @@
% CANALIZACION DE 3 CANALIZACION DE 1 TUBO DE
400mm TUBOS DE 4"(100 mm)@ 4"(100 mm)@ DE
Y 2 TUBOS DE TELECOMUNICACIONES Y 2
6°(150mm) @ EN TUBOS DE 67 (150mm)@ EN
HORMIGON HORMIGON
CINTA CINTA CINTA
SENALIZADORA SENALIZADORA SENALIZADORA
o [e=] o
g[ MATERIAL g[ MATERIAL g[ MATERIAL
- SELECTO . SELECTO . SELECTO
COMPACTADO COMPACTADO COMPACTADO
TT—— 1 95%P.S. T _95%P.S. 6 T~ 95%P.S.
60 60 60 0 69 AR EE
560" Lol 00
000 o0 ° 00
Rl it i L S g i =i

CANALIZACION DE 6 TUBOS CANALIZACION DE 4 TUBOS
DE 4°(100mm)Q EN DE 4°(100mm)@ EN

HORMIGON

NOTAS IMPORTANTES:
EL CONCRETO A UTILIZAR PARA LAS CANALIZACIONES TENDRA UNA RESISTENCIA DE HORMIGON A LA
COMPRESION A LOS 28 DIAS DE 1500 PSI (MINIMA]. DICHO CONCRETO SERVIRA SOLAMENTE COMO UN
RECUBRIMIENTO DE PROTECCION A LAS CANALIZACIONES DE TUBERIAS Y NO TENDRA UN USO

HORMIGON

CANALIZACION DE 4 TUBOS
DE 6"(150mm)@ EN
HORMIGON

ESTRUCTURAL.

2. PARA CADA PROYECTO, DESDE LA ETAPA DE DISENO CIVIL, SE DEBE VERIFICAR E INSPECCIONAR LAS
TRAYECTORIAS DE LAS CANALIZACIONES NUEVAS O EXISTENTES A FIN DE CONOCER Y DEFINIR POSIBLES
PROBLEMAS (TOPOGRAFIA, GEOTECNIA, UTILIDADES EXISTENTES, ETC.) QUE PUEDAN COMPROMETER LA
INTEGRIDAD DE LA MISMA. EN EL DISENO CIVIL SE DEBE JUSTIFICAR AL DUENO O PROMOTOR LA SOLUCION
ESTRUCTURAL FINAL QUE GARANTICE LA INTEGRIDAD DE LA CANALIZACION.

3. TODAS LAS VEREDAS, LOSAS, CAPA BASE, SUB BASE, MATERIAL GRANULAR O RELLENO TIENE QUE QUEDAR
POR ENCIMA DEL NIVEL DE TERRENO NATURAL MOSTRADO.

4. LA ZANJA SOLO OBEDECE A LA CONFIGURACION DE LA CANALIZACION MOSTRADA EN ESTE PLANO.

EDIC| FECHA DD TP RVS APR EDITADO PARA
ESCALA: TITULO PROYECTO:
ESC. 1125 ] PROYECTO TIPO ] Nal:urgg
LINEAS SUBTERRANEAS DE MEDIA TENSION | _
CODIGO:
TITULO PLANO: .
ZANJAS Y CANALIZACIONES DE LINEA MEDIA TENSION | houa 1 DE 1

BAJO TUBO EN HORMIGON EN ZANJA 600X1000

N° PL010550




NIVEL DE TERRENO

NATURAL
7.
£ TERRENO
E NATURAL
3
- 7
| 800mm |
CINTA CINTA
SENALIZADORA SENALIZADORA
<L NJ - ‘“l
MATERIAL SELECTO MATERIAL SELECTO
| _COMPACTADO 95% P.S. ~~—__| COMPACTADO 95% P.S.
CANALIZACION DE 3 TUBOS CANALIZACION DE 4 TUBOS
DE 67(150mm]g EN ARENA DE 47(100mm)@ EN ARENA

NOTAS IMPORTANTES

1. TODAS LAS CANALIZACIONES EN ARENA NO PUEDEN SER INSTALADAS EN CRUCES DE VIiAS
PUBLICAS.

2. TODAS LAS VEREDAS, LOSAS, CAPA BASE, SUB BASE, MATERIAL GRANULAR O RELLENO
TIENE QUE QUEDAR POR ENCIMA DEL NIVEL DE TERRENO NATURAL MOSTRADO.

3. LA ZANJA SOLO OBEDECE A LA CONFIGURACION DE LA CANALIZACION MOSTRADA EN ESTE
PLANO.

DIN-A4

EDIC| FECHA DD TP RVS APR EDITADO PARA
ESCALA: TITULO PROYECTO: PROYECTO TIPO N t
ESC. 1/25
LINEAS SUBTERRANEAS DE MEDIA TENSION : a urgg
CODIGO:

TITULO PLANO:

ZANJAS Y CANALIZACIONES DE LINEA MEDIA TENSION | HOJA 1 DE

BAJO TUBO EN ARENA EN ZANJA 800X1000 N° PLO10600




NIVEL DE TERRENO

DE
HORMIGON

NATURAL
7,
= TERRENO
£ NATURAL
o)
S
7
800mm !
CINTA CINTA
SENALIZADORA SENALIZADORA
. .
(=] o
gﬁ MATERIAL g4 MATERIAL
SELECTO SELECTO
COMPACTADO COMPACTADO
T~ 95%P.S. 60 60 T—95%FPS.
T L e e
st e I
ig::>*§;:>5§:;>ﬁ'sﬂ
60 80

CANALIZACION DE 4 TUBOS
DE 4"(100 mm]@ Y 3 TUBOS

;g, _,

6"(150mm)g

NOTAS IMPORTANTES
1. EL CONCRETO A UTILIZAR PARA LAS CANALIZACIONES TENDRA UNA RESISTENCIA DE
HORMIGON A LA COMPRESION A LOS 28 DIAS DE 1500 PSI [MINIMA). DICHO CONCRETO
SERVIRA SOLAMENTE COMO UN RECUBRIMIENTO DE PROTECCION A LAS CANALIZACIONES

DE TUBERIAS Y NO TENDRA UN USO ESTRUCTURAL.

2. PARA CADA PROYECTO, DESDE LA ETAPA DE DISENO CIVIL, SE DEBE VERIFICAR E
INSPECCIONAR LAS TRAYECTORIAS DE LAS CANALIZACIONES NUEVAS O EXISTENTES A FIN

DE CONOCER Y DEFINIR POSIBLES PROBLEMAS (TOPOGRAFIA, GEOTECNIA, UTILIDADES
EXISTENTES, ETC.) QUE PUEDAN COMPROMETER LA INTEGRIDAD DE LA MISMA. EN EL
DISENO CIVIL SE DEBE JUSTIFICAR AL DUENO O PROMOTOR LA SOLUCION ESTRUCTURAL

FINAL QUE GARANTICE LA INTEGRIDAD DE LA CANALIZACION.
3. TODAS LAS VEREDAS, LOSAS, CAPA BASE, SUB BASE, MATERIAL GRANULAR O RELLENO
TIENE QUE QUEDAR POR ENCIMA DEL NIVEL DE TERRENO NATURAL MOSTRADO.

EN

6"(150mm)g

CANALIZACION DE 6 TUBOS
DE

HORMIGON

EN

4. LA ZANJA SOLO OBEDECE A LA CONFIGURACION DE LA CANALIZACION MOSTRADA EN ESTE
PLANO.
EDIC| FECHA DD TP RVS APR EDITADO PARA
ESCALA: TITULO PROYECTO:
ESC. 1/25 PROYECTO TIPO

DIN-A4

LINEAS SUBTERRANEAS DE MEDIA TENSION

Naturgy

TITULO PLANO:

ZANJAS Y CANALIZACIONES DE LINEA MEDIA TENSION
BAJO TUBO EN HORMIGON EN ZANJA 800X1000

CODIGO:

HOJA 1

DE

N° PL010650




NIVEL DE TERRENO

CINTA SENALIZADORA

* NATURAL
7 §I MATERIAL
v 1 SELECTO
TERRENO COMPACTADO
NATURAL 60 T~ 95%PS.
e 000
£ i NS
Q.:. C . 1=
" 7 N e
| oo | g CANALIZACIION DE 9 TUBOS DE 6"(150mm)@
ONTA EN HORMIGON
SENALIZADORA CINTA SENALIZADORA
S| MATERIAL o
N N[ SELECTO 21 A
COMPACTADO - 2EECTO
S COMPACTADO
[~/ r.> “L
0 60 b0 95% P.S.
o Q0001
LT g ©©©
gg 5 R ég' RS |

CANALIZACION DE 2 TUBOS DE 4"
(100mm]@ DE TELECOMUNICACIONES Y 6

TUBOS DE 67(150mm)@ EN HORMIGON .
HORMIGON

NOTAS IMPORTANTES:

1.

EL CONCRETO A UTILIZAR PARA LAS CANALIZACIONES TENDRA UNA
RESISTENCIA DE HORMIGON A LA COMPRESION A LOS 28 DIAS DE
1500 PSI (MIiNIMA). DICHO CONCRETO SERVIRA SOLAMENTE COMO
UN RECUBRIMIENTO DE PROTECCION A LAS CANALIZACIONES DE
TUBERIAS Y NO TENDRA UN USO ESTRUCTURAL.

PARA CADA PROYECTO, DESDE LA ETAPA DE DISENO CIVIL, SE DEBE
VERIFICAR E INSPECCIONAR LAS TRAYECTORIAS DE LAS
CANALIZACIONES NUEVAS O EXISTENTES A FIN DE CONOCER Y
DEFINIR POSIBLES PROBLEMAS (TOPOGRAFIA, GEOTECNIA,
UTILIDADES EXISTENTES, ETC.) QUE PUEDAN COMPROMETER LA
INTEGRIDAD DE LA MISMA. EN EL DISENO CIVIL SE DEBE JUSTIFICAR
AL DUENO O PROMOTOR LA SOLUCION ESTRUCTURAL FINAL QUE
GARANTICE LA INTEGRIDAD DE LA CANALIZACION.

TODAS LAS VEREDAS, LOSAS, CAPA BASE, SUB BASE, MATERIAL
GRANULAR O RELLENO TIENE QUE QUEDAR POR ENCIMA DEL NIVEL
DE TERRENO NATURAL MOSTRADO.

LA ZANJA SOLO OBEDECE A LA CONFIGURACION DE LA
CANALIZACION MOSTRADA EN ESTE PLANO.

CANALIZACION DE 4 TUBOS DE 4"
(100mm]@ Y 6 TUBOS DE 67(150mm]@ EN

CINTA SENALIZADORA

§I MATERIAL
SELECTO
COMPACTADO

T~ 95%P.S.

CANALIZACION DE
(100mm)@ DE TELECO

TUBOS DE 67(150mm)@ EN HORMIGON

1 TUBO DE 4"
MUNICACIONES Y 4

EDIC

FECHA DD TP RVS APR

EDITADO PARA

ESCALA:

ESC. 1/25

TITULO PROYECTO:

PROYECTO TIPO

DIN-A4

LINEAS SUBTERRANEAS DE MEDIA TENSION

Naturgy

CODIGO:

TITULO PLANO:

ZANJAS Y CANALIZACIONES DE LINEA DE MEDIA TENSION
BAJO TUBO EN HORMIGON EN ZANJA 800X1200

HOJA 1

DE 1

N° PL010700




NIVEL DE TERRENO
NATPRAL

CINTA
SENALIZADORA
7 g[
TERRENO MATERIAL SELECTO
NATURAL COMPACTADO 95% P.S.
£
5
1 / g
% 60 40
800mm | ,
' ' CANALIZACION DE 2 TUBOS DE 4°(100mm]g
DE TELECOMUNICACIONES Y 6 TUBOS DE
4"(100mm)@ EN HORMIGON
CINTA CINTA
SENALIZADORA SENALIZADORA
Nl MATERIAL SELECTO —l Nl MATERIAL SELECTO
COMPACTADO 95% P.S. 420 COMPACTADO 95% P.S.
5 cgooo”
|= ©© @@ S
g Bt e g
60 60 £
CANALIZACION DE 2 TUBOS DE 47(100mm)g CANALIZACION DE 2 TUBOS DE 47(100mm)g
DE TELECOMUNICACIONES Y 9 TUBOS DE DE TELECOMUNICACIONES Y 12 TUBOS DE
4"(100mm)@ EN HORMIGON 4"(100mm)@ EN HORMIGON

NOTAS IMPORTANTES:
1. EL CONCRETO A UTILIZAR PARA LAS CANALIZACIONES TENDRA UNA RESISTENCIA DE HORMIGON A LA
COMPRESION A LOS 28 DiAS DE 1500 PSI (MiNIMA). DICHO CONCRETO SERVIRA SOLAMENTE COMO UN
RECUBRIMIENTO DE PROTECCION A LAS CANALIZACIONES DE TUBERIAS Y NO TENDRA UN USO
ESTRUCTURAL.

2. PARA CADA PROYECTO, DESDE LA ETAPA DE DISENO CIVIL, SE DEBE VERIFICAR E INSPECCIONAR LAS
TRAYECTORIAS DE LAS CANALIZACIONES NUEVAS O EXISTENTES A FIN DE CONOCER Y DEFINIR
POSIBLES PROBLEMAS (TOPOGRAFIA, GEOTECNIA, UTILIDADES EXISTENTES, ETC.) QUE PUEDAN
COMPROMETER LA INTEGRIDAD DE LA MISMA. EN EL DISENO CIVIL SE DEBE JUSTIFICAR AL DUENO 0O
PROMOTOR LA SOLUCION ESTRUCTURAL FINAL QUE GARANTICE LA INTEGRIDAD DE LA
CANALIZACION.

3. TODAS LAS VEREDAS, LOSAS, CAPA BASE, SUB BASE, MATERIAL GRANULAR O RELLENO TIENE QUE
QUEDAR POR ENCIMA DEL NIVEL DE TERRENO NATURAL MOSTRADO.

4. LA ZANJA SOLO OBEDECE A LA CONFIGURACION DE LA CANALIZACION MOSTRADA EN ESTE PLANO.

DIN-A4

EDIC| FECHA DD P RVS APR EDITADO PARA
ESCALA: TITULO PROYECTO: PROYECTO TIPO N t
ESC. 1/25
LINEAS SUBTERRANEAS DE MEDIA TENSION a Ufgg
CODIGO:
TITULO PLANO: .
ZANJAS Y CANALIZACIONES DE LINEA MEDIA TENSION HOJA 1 DE 1

DE 6, 9 Y 12 TUBOS DE 4"@ EN HORMIGON EN ZANJA
800X1200 PARA CONDUCTOR # 500 y # 750 MCM - 34.5KV N° PL010750




NIVEL DE TERRENO

COMPACTADO 95% P.S.

B

CANALIZACION
6"(150mm)g EN ARENA

DE 4

NOTAS IMPORTANTES:
1. TODAS LAS CANALIZACIONES EN ARENA NO PUEDEN SER INSTALADAS EN CRUCES DE ViAS

PUBLICAS.
2. TODAS LAS VEREDAS, LOSAS, CAPA BASE, SUB BASE, MATERIAL GRANULAR O RELLENO TIENE QUE

QUEDAR POR ENCIMA DEL NIVEL DE TERRENO NATURAL MOSTRADO.
3. LA ZANJA SOLO OBEDECE A LA CONFIGURACION DE LA CANALIZACION MOSTRADA EN ESTE PLANO.

TUBOS DE

NAT}JRAL
iz
TERRENO
NATURAL
£
S
8
o
%
| 1200mm !
CINTA CINTA
SENALIZADORA SENALIZADORA
g S
& &
=L =L
MATERIAL SELECTO

MATERIAL SELECTO
~~__|COMPACTADO 95% P.S.

=
e g

CANALIZACION DE 5 TUBOS DE

6"(150mm)g EN ARENA

EDIC

FECHA

DD

P

RVS APR

EDITADO PARA

ESCALA:

ESC. 1/25

DIN-A4

TITULO PROYECTO:

LINEAS SUBTERRANEAS DE MEDIA TENSION

PROYECTO TIPO

Naturgy

CODIGO:

TITULO PLANO:

ZANJAS Y CANALIZACIONES DE LINEA MEDIA

TENSION EN ARENA EN ZANJA 1200X1200 PARA HOJA 1
4 O 5TUBOS DE 6"9

DE 1

N° PL010800




DIN-A4

NIVEL DE TERRENO

NATPRAL
7
TERRENO
NATURAL
£
£
O]
o]
s
7
| 1200mm !
CINTA CINTA
SENALIZADORA SENALIZADORA
Ol
IS
—

MATERIAL SELECTO

S| MATERIAL
™ SELECTO

COMPACTADO

95% P.S.

COMPACTADO 95% P.S.

CANALIZACION DE 2 TUBOS DE 47(100mm)g
DE TELECOMUNICACIONES Y 12 TUBOS DE

4"(100mm)@ EN HORMIGON

W oM @ @ &

LéQéQéQéQ

CANALIZACION DE 2 TUBOS DE 47(100mm)g
DE TELECOMUNICACIONES Y 18 TUBOS DE

4"(100mm)@ EN HORMIGON

NOTAS IMPORTANTES:
1.

EL CONCRETO A UTILIZAR PARA LAS CANALIZACIONES TENDRA UNA RESISTENCIA DE HORMIGON A LA
COMPRESION A LOS 28 DiAS DE 1500 PSI (MINIMA). DICHO CONCRETO SERVIRA SOLAMENTE COMO UN
RECUBRIMIENTO DE PROTECCION A LAS CANALIZACIONES DE TUBERIAS Y NO TENDRA UN USO
ESTRUCTURAL.

PARA CADA PROYECTO, DESDE LA ETAPA DE DISENO CIVIL, SE DEBE VERIFICAR E INSPECCIONAR LAS
TRAYECTORIAS DE LAS CANALIZACIONES NUEVAS O EXISTENTES A FIN DE CONOCER Y DEFINIR
POSIBLES PROBLEMAS (TOPOGRAFIA, GEOTECNIA, UTILIDADES EXISTENTES, ETC.) QUE PUEDAN
COMPROMETER LA INTEGRIDAD DE LA MISMA. EN EL DISENO CIVIL SE DEBE JUSTIFICAR AL DUENO O
PROMOTOR LA SOLUCION ESTRUCTURAL FINAL QUE GARANTICE LA INTEGRIDAD DE LA
CANALIZACION.

TODAS LAS VEREDAS, LOSAS, CAPA BASE, SUB BASE, MATERIAL GRANULAR O RELLENO TIENE QUE
QUEDAR POR ENCIMA DEL NIVEL DE TERRENO NATURAL MOSTRADO.

LA ZANJA SOLO OBEDECE A LA CONFIGURACION DE LA CANALIZACION MOSTRADA EN ESTE PLANO.

EDIC

FECHA DD TP

RVS APR EDITADO PARA

ESCALA:

ESC. 1/25

TITULO PROYECTO:

PROYECTO TIPO

Naturgy

LINEAS SUBTERRANEAS DE MEDIA TENSION

CODIGO:

TITULO PLANO:

ZANJAS Y CANALIZACIONES DE LINEA MEDIA TENSION

DE 12 Y 18 TUBOS DE 4'@ EN HORMIGON EN zanJa | oA 1 DE

1200X1200 PARA CONDUCTOR # 500 y # 750 MCM - 34.5KV N° PLO10850




Naturgy 4

Planos de Pasos Aéreo Subterraneo.

Cddigo: IT.10420-AX.04

Edicion: 2

Los datos relativos a la aprobacién de este documento se encuentran disponibles en el
Gestor Documental de Normativa

Valora la necesidad de imprimir este documento, una vez impreso tiene consideracién de copia no controlada. Protejamos el medio ambiente.
Propiedad de Naturgy Energy Group, S.A. Prohibida su reproduccién




Planos de Pasos Aéreo Subterraneo.

Contenido

cobico TiTULO

PLO40100 | Transicién aérea subterrdnea de BT.Tubo de 2”

PLO40200 | Transicion aérea subterranea de BT.Tubo de 4”

PLO50100 | Derivacién aérea - subterranea monofasica 13,2 kV con proteccién

PLO50150 | Derivacién aérea - subterranea monofasica 34,5 kV con proteccién

PLO50200 | Paso aéreo - subterraneo trifasico 13,2 Kv

PLO50250 | Paso aéreo - subterraneo trifasico 34,5 kV

PLO50300 | Derivacién aérea - subterranea trifasica 13,2 kV con proteccién

PLO50350 | Derivacién aérea - subterranea trifasica 34,5 kV con proteccién

PLO50400 | Paso Aéreo Subterraneo Doble Circuito Trifasico Fin de Linea 13.2 kV

PLO50450 | Paso Aéreo Subterraneo Doble Circuito Trifasico Fin de Linea 34.5 kV

Pedestal para transicion aérea a subterranea para tubo de 4 pulgadas

PLO50500 SCH 80 a PEAD CorrugadO de MT

Pedestal para transicion aérea a subterranea para tubo de 6 pulgadas

PLO50600 SCH 80 a PEAD Corrugado de MT

Propiedad de Naturgy Energy Group, S.A. Prohibida su reproduccién
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Planos de Centros de Transformacion Padmounted de

Exterior.
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DIN-A4

REJILLA TIPQ GRATING DISENADA POR EL
CLIENTE SEGUN TIPO DE CARGA DE TRAFICO
DEL PROYECTO, PROTECCION Y VENTILACION

AREA EXTERIOR DEL PROYECTO /

LIBRES

AREA  INTERIOR DEL
PROYECTO

£
8
DEL  TRANSFORMADOR  [VER  NOTAS &
GENERALES)
NIVEL 000 1.80 [min.)
[NIVEL DE CALLE] NIVEL 000
CAJA DE PASO .
DE 60" X 60" X 30" CUARTO DE 0.20 ~_ POSIBLE  UBICACION
2 - TRANSFORMADOR ’f = ACCESO A PERSONAL /] DE. CUARTO
. JH, S £ TECNICO  DESDE [/ ELECTRICO PRINCIPAL
~ Pl 0 min- S AREA COMUN DE [/ DELEDIFICIO
—— 0.60 A i ESTACIONAMIENTOS
. C <<
vy e o u 0=
2 , 0.04 5
<t
L | AREA LIBRE DE
CRUCE DE VIGADUCTO m AT TRABAJO - 2.00m [min) P
PRIMARIQ .
TX's PROYECCION DE PUERTA
TERMINAL TIPO A CUARTO DE
PLETINA CONDUCTOR oE CAMPANAS PARA ~~_TRANSFORMADOR
CONECTOR DE - PUESTA A TIERRA AUBERIAPVC 4
COMPRESION
IRREVERSIBLE TIPO C N L Lﬁ‘/ 0.10 ~
PARA CONDUCTOR DE [l - of
PUESTA A TIERRA T e 1020 s Vi ﬂ“ #4‘7 SLA NIVEL DE PISO TERMINADO
R TR ANR It TRER NIVEL - 100

VER DET. 8 (PL040100) ]+ F 3K\ 72

TUBERIA DE 1"0 PARA PUESTA A

TIERRA DE PARTES METALICAS AL i 7

CODO SCH 40 CON: B4

R=0.61m para 4"0.

TUBERIAS PVC

CODO SCH 40 CON:

R=07 ra 8" TUBERIA SCH
=0.76 m para 60 SCH 40 DEL// R=0.61m para 4"0. CODO SCH 40 CON: MATERIAL SELECTO 40 DEL CODO SCH 40 CON
PRIMARIO R=0.76 m para 6", R=0.61mpara4"0. COMPACTADO SECUNDARIO R=0.61m para 4@.

R = RADIO ESPECIAL DE CURVATURA DEL CODO PVC.

EL RECORRIDO DE LA CANALIZACION ELECTRICA DESDE EL SECUNDARIO DEL TRANSFORMADOR AL INTERRUPTOR

PRINCIPAL DEL PROYECTO TIENE QUE ESTAR DENTRO DE ZONA O AREA INHABILITADA PARA TRANSITO VEHICULAR
0 EQUIPO PESADO.

SECCION DE SGTANO - SIN NIVEL INFERIOR

GEOMETRIA

TAPA DE CONCRETO A

NIVEL DE PISO

VARILLA DE PUESTA
ATIERRA DE 5/8"X 8'

ESC: 1/50

PROYECCION DE
LOSA DE PISO

R
§§<\§ SUELO
R
Z
A

SISTEMA PUESTA A TIERRA

SIN ESCALA
EDIC| FECHA DD TP RVS APR EDITADO PARA
ESCALA: TITULO PROYECTO: PROYECTO TIPO N t
CENTRO DE TRANSFORMACION a Urgg
Y SECCIONAMIENTO TIPO PAD MOUNTED Cadigo:
TITULO PLANO: PL040200
SECCION DEL CENTRO DE TRANSFORMACION
CON UN SOLO NIVEL DE SOTANO HOJA 1 DE 1
Ne 1




DIN-A4

SERVIDUMBRE
PUBLICA

PROPIEDAD
PRIVADA

REJILLA TIPO GRATING DISENADA POR
EL CLIENTE SEGUN TIPO DE CARGA DE
TRAFICO DEL PROYECTO, PROTECCION

Y VENTILACION D

EL TRANSFORMADOR

(VER NOTAS IMPORTANTES)

NIVEL 000
[NIVEL DE CALLE)

AREA EXTERIOR
DEL PROYECTO

7.00 m
LIBRES

1.80 (min.)

CAJA DE PASO
DE 60" X 60" X 30"

0.20

0.20

AREA |

NTERIOR ~ DEL

PROYECTO

NIVEL 000

POSIBLE UBICACION DE

CENTRO DE TRANSFORMACION

Y SECCIONAMIENTO TIPO PAD MOUNTED

CUARTO DF = ~— CUARTO
CRUCE DE VIGADUCTOS TRANSFORMADOR /4 E|  ACCESD A PERSONAL ELECTRICO PRINCIPAL DEL
PRIMARIOS M Ly P1 2.00 (min.) g| TECNICO  DESDE EDIFICIO
\ N .00 T "1 5| AREA COMUN DE
VIGADUCTO > %—m‘ I'T&| ESTACIONAMIENTOS
PRIMARIO ¢ = , 2| T~
004 Tylrops TX s 2
TERMINAL TIPO [ MAMPOSTERIA
|t I
. PUESTA A TIERRA oo - IP
CONECTOR DE 2 - TUBERIAS DE PROYECCION DE PUERTA
COMPRESION L 1" PARA CRUCE A CUARTO DE
IRREVERSIBLE = TIPO b DE LOSA PARA M\ TRANSFORMADOR
C PARA CONDUCTOR | CONDUCTORES DE CAMPANA
DE PUESTA A TIERRA PUESTA A TIERRA PVC
1 - TUBERIA DE | CAMPANA 0.45 0.10 ~
"0 PARA CRUCE =7 e B / S
DE LOSA PARA == % ol NIVEL DE PISO TERMINADQ
CONDUCTOR ~ DE / >
PUESTA A TIERRA ; NIVEL - 100
0.60)
SELLADO DE HUECO
EN  LOSA  [VER
DETALLE 6 - PLOA0100 1} I i
i} M
0.45 m m m
VER DET. 8 [PL040100)
i} N m T o o
£OD0 SCH 40 CON: LW - + -
R=0.61 m para 4"0. TUBERIA SCH 40
R =0.76 m para &"0. DEL PRIMARIO CODO SCH 40 CON:
) TUBERIA SCH 40 R=0.61 m PARA 4"0)
CONDUCTOR DE CONDUCTOR DE
PUESTA A TIERRA PUESTA A TIERRA DB SELNDRID R 061 m PARA 2'0.
CONECTOR ~ DE  COMPRESION )
1 - TUBERIA DE IRREVERSIBLE  TIPO € PARA £0DO SCH 40 CON: ~
1"0 EMBUTIDA EN CONDUCTOR DE PUESTA A TIERRA R =0.76m para 6"@ (PRIMARIO) £
CONGRLTO R =0.61 m para 4”@ [PRIMARIO O SECUNDARIO) E~__
R=0.61 m para 2'8 [SECUNDARIO) @
N
g g R = RADIO ESPECIAL DE CURVATURA DEL CGDO PVC.
CUARTO TECNICO
NIVEL - 200
EL RECORRIDO DE LA CANALIZACION ELECTRICA DESDE EL SECUNDARIO DEL TRANSFORMADOR AL INTERRUPTOR PRINCIPAL
DEL PROYECTO TIENE QUE ESTAR DENTRO DE ZONA O AREA INHABILITADA PARA TRANSITO VEHICULAR O EQUIPO PESADO.
EN AREAS DE PASILLO, INCLUIDO ESCALERAS, NO TIENE QUE ESTAR OBSTRUIDOS Y, CUANDO SEA POSIBLE, SE TIENE QUE
PROPORCIONAR ALTURA DE 2.13 m (7 PIES). CUANDO EL REQUISITO ANTERIOR NO SEA PRACTICO, LAS OBSTRUCCIONES
HACIA SISTEMA DE PUESTA DEBEN ESTAR PINTADAS, MARCADAS, O INDICADAS CON SENALES DE SEGURIDAD Y EL AREA TIENE QUE ESTAR DEBIDAMENTE
ATIERRA DEL ILUMINADA.
TRANSFORMADOR z ,
[VALOR MENOR A 25 OHMS.) SECCION DE SOTANO - CON NIVEL INFERIOR
GEOMETRIA ESC: 1/50
, 030 J ‘
TAPA DE CONCRETO A e T
NIVEL DE PISO RN
<ty
Z 2
RQIK
VARILLA DE PUESTA RR é:\/
ATIERRA DE 5/8"X 8' R PROYECCION DE
RAHL
N LOSA DE PISO
. @ SUELO
AN
A
4
NN
%: SISTEMA PUESTA ATIERRA
SIN ESCALA
EDIC| FECHA DD TP RVS APR EDITADO PARA
ESCALA: TITULO PROYECTO:
SIE PROYECTO TIPO

Naturgy

Cadigo:

TITULO PLANO:

ACOMETIDA CENTRO DE TRANSFORMACION

INTERIOR CON NIVEL INFERIOR

PL040300

HOJA 1 DE 1

N° 1
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EDIC| FECHA DD TP RVS APR EDITADO PARA
ESCALA: TITULO PROYECTO: PROYECTO TIPO N t
S/E
CENTRO DE TRANSFORMACION aturgy
Y SECCIONAMIENTO TIPO PAD MOUNTED _ [Godigo
TITULO PLANO: PLO404OO
PUERTA DE ACCESO A Y7 E——
CENTRO DE TRANSFORMACION DE INTERIOR 1




DIN-A4

DETALLE A

ANGULO DE
1.5"X1.5"%3" SOLDADOS
A ENTRAMADO
PRINCIPAL

SECCION A-A'

NOTAS:
LAS REJILLAS DE PROTECCION SERAN DE ACERO
ASTM A36 EN ANGULOS DE ACERO.
LAS REJILLAS SE SOLDARAN  MEDIANTE
SOLDADURA ESTRUCTURAL E70XX SIGUIENDO LAS
PRACTICAS DEL MANUAL DE LA AWS. SE USARA
SOLDADURA TIPO FILETE DE 1/4".
LA SEPARACION ENTRE ANGULOS SERA LA
INDICADA EN LOS DETALLES.
EL ANCHO Y LARGO DE LAS REJILLAS SE PODRAN
AJUSTAR EN CAMPO, UNA VEZ FINALIZADO EL
TRABAJO DE ACABADO DEL PISO Y CANAL.
TODO EL METAL SERA PINTADO CON 1 CAPA DE
PINTURA PRIMER + 2 MANOS DE ACABADO DE
PROTECCION DE PINTURA ANTICORROSIVA.
LAS DIMENSIONES Y CANTIDADES MAXIMAS DE
LAS REJILLAS DE  VENTILACION  SERA
DETERMINADA POR EL DISENADOR ELECTRICO
DEL PROYECTO ACORDE AL TAMANO DEL
TRANSFORMADOR EN KVA SEGUN TABLA
INDICADA EN PL040100,

23,01 15 17 . 165_

20,1

)

ANGULO DE
/ 1.5"°X1.5"%5" SOLDADOS
) A ENTRAMADO

PRINCIPAL

DETALLEA

EDIC

FECHA

DD TP RVS

APR

EDITADO PARA

ESCALA:

S/E

TITULO PROYECTO:

PROYECTO TIPO i
CENTRO DE TRANSFORMACION
Y SECCIONAMIENTO TIPO PAD MOUNTED

Naturgy

Cadigo:

TITULO PLANO:

REJILLAS DE VENTILACION VERTICAL

PL040500

HOJA 1 DE 1

N° 1




DIN-A4

12,5 4
% ] ] % % ] M
8 |
d 4 (4 ] ] A (4
L 1
EDIC| FECHA DD TP RVS APR EDITADO PARA
ESCALA: TITULO PROYECTO: PROYECTO TIPO N t
S/E
CENTRO DE TRANSFORMACION a Urgg
Y SECCIONAMIENTO TIPO PAD MOUNTED Cadigo:
PL040600

TITULO PLANO:

REJILLAS DE VENTILACION HORIZONTAL

HOJA 1 DE

N° .




Naturqy 4

Planos de Centros de Transformacion Subterraneos
Sumergibles.

Cédigo: IT.10420-AX.08

Edicién: 2

Los datos relativos a la aprobacién de este documento se encuentran disponibles en el
Gestor Documental de Normativa

Valora la necesidad de imprimir este documento, una vez impreso tiene consideracién de copia no controlada. Protejamos el medio ambiente.
Propiedad de Naturgy Energy Group, S.A. Prohibida su reproduccién
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PROYECCION DE TRANSFORMADOR
SUMERGIBLE HASTA 1,000 kVA EN
13.2 kV 6 500 kVA EN 34.5 kV

ESPACIO

MINIMO LIBRE DE

TRABAJO

&

— fifij

///M///// /

ESPACIO

DE TRABAJO

AREA OCUPADA POR
MINIMO LIBRE SOPORTERIAY

CONDUCTORES

CAMARA C-1D - DELIMITACION EN ZONA DE TRABAJO

VISTA DE PLANTA

EDIC

FECHA

DD

TP

RVS

APR

EDITADO PARA

ESCALA:

1/50

DIN-A4

TITULO PROYECTO:

DE TRANSFORMACION Y SECCIONAMIENTO

PROYECTO TIPO CENTROS
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Planos de Camaras de Paso.

Caddigo: IT.10420-AX.09

Edicion: 2

Los datos relativos a la aprobacién de este documento se encuentran disponibles en el
Gestor Documental de Normativa

Valora la necesidad de imprimir este documento, una vez impreso tiene consideracién de copia no controlada. Protejamos el medio ambiente.
Propiedad de Naturgy Energy Group, S.A. Prohibida su reproduccién




Planos de Camaras de Paso.

Contenido

cobico TiTULO

Camara de paso Tipo C-1A (60 a 600A) PARA 1 CIRCUITO DE 60 A

PLO12100 600A

Camara de paso Tipo C-1B (700 a 2500A) PARA 1 CIRCUITO DE 700

PLO12200 A 2500A

Camara de paso Tipo C-1C (3000 a 4000A) PARA 1 CIRCUITO DE

PLO12300 3000 A 4000A

PLO12100 | CAmara de empalme tipo C-1CP

PLO12200 | CAmara de empalme tipo C2-CP

PLO12300 | Camara de empalme tipo A

PLO12400 | Camara de empalme tipo Al

PLO12500 | Camara de empalme tipo V1-22

PLO12600 | Camara de empalme tipo T

Propiedad de Naturgy Energy Group, S.A. Prohibida su reproduccién
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Otros planos.

Cddigo: IT.10420-AX.10

Edicion: 2

Los datos relativos a la aprobacién de este documento se encuentran disponibles en el
Gestor Documental de Normativa

Valora la necesidad de imprimir este documento, una vez impreso tiene consideracién de copia no controlada. Protejamos el medio ambiente.
Propiedad de Naturgy Energy Group, S.A. Prohibida su reproduccién




Otros planos.
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cODIGO TiTULO

PLO00100 | Esquemas de tensiones BT

PL000200 | Interruptor Principal
PLO00300 | Numero de acometidas - excepciones
PLO00400 | Distancias de linea BT aérea al suelo
PLO00500 | Punto de entrega
PLO00600 | Conexioén de redes MT privadas y sistemas de emergencia
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MONOFASICO 120 V 2H

L1 * L1
A 240V
120V
120V l N
Y N - 120V
L2

MONOFASICO 120/240 V 3H

120V

TRIFASICO 240/120 V 47H DELTA ABIERTA

1

24/02/22

HVC JGG

JPM SPH

PRIMERA EDICION

EDIC

FECHA

DD

P

RVS APR

EDITADO PARA

ESCALA:

S/E

DIN-A4

TITULO PROYECTO:

NORMA TECNICA PARA
SUMINISTRO A CLIENTES

TITULO PLANO:

ESQUEMAS DE TENSIONES BT

Naturgy ¥
CODIGO:
HOJA 1 .SIGUE 2
N° PL0O00100




2

77V

480V

277V

480V

I

277V

480V

TRIFASICO 480Y/277 V 4H ESTRELLA ATERRIZADA

120V

208 V

1220V

208V

I

120V

208V

TRIFASICO 208Y/120 V 4H ESTRELLA ATERRIZADA

1

24/02/22

HVC

JGG

JPM

SPH

PRIMERA EDICION

EDIC

FECHA

DD

P

RVS

APR

EDITADO PARA

ESCALA:

S/E

DIN-A4

TITULO PROYECTO:

NORMA TECNICA PARA
SUMINISTRO A CLIENTES

Nal:urgg./

CODIGO:

TITULO PLANO:

ESQUEMAS DE TENSIONES BT

HOJA 2 SIGUE 2

N° PL000100




TIPO DE
ENTRADA

(W)

INTERRUPTOR
PRINCIPAL

MEDIDOR

CARGA

SUMINISTROS INDIVIDUALES

T

CARGAS

T T

W) |

v TIPO DE
ENTRADA

INTERRUPTOR TABLERO DE
PRINCIPAL DISTRIBUCION

b 2

) ~

I ~

7 S

=

IP S

MULTIPLES SUMINISTROS

(W)

OO

|

VN

CARGAS

1

03/03/22

HVC

JGG

JPM

SPH

PRIMERA EDICION

EDIC

FECHA

DD

P

RVS

APR

EDITADO PARA

ESCALA:

S/E

DIN-A4

TITULO PROYECTO:

NORMA TECNICA PARA

SUMINISTRO A CLIENTES

Nal:urggV

CODIGO:

TITULO PLANO:

INTERRUPTOR PRINCIPAL

HOJA 1 DE 2

N° PL000200




DIN-A4

SERVICIO PRINCIPAL

EXCEPCION N°1

BOMBA PARA INCENDIO

SERVICIO PRINCIPAL

SERVICIO PARA LUCES

DE EMERGENCIA

EXCEPCION N°2

1

03/03/22

HVC

JGG

JPM SPH

PRIMERA EDICION

EDIC

FECHA

DD

L:

RVS APR

EDITADO PARA

ESCALA:

S/E

TITULO PROYECTO:

NORMA TECNICA PARA
SUMINISTRO A CLIENTES

Naturgy

CODIGO:

TITULO PLANO:

NUMERO DE ACOMETIDAS - EXCEPCIONES

HOJA 1 DE

N° PL000300
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SERVICIO N°1 SERVICIO N°2

EXCEPCION N°3

EXCEPCION N°4

1

03/03/22

HVC

JGG JPM SPH

PRIMERA EDICION

EDIC

FECHA

DD

TP RVS APR

EDITADO PARA

ESCALA:

S/E

DIN-A4

TITULO PROYECTO:

NORMA TECNICA PARA
SUMINISTRO A CLIENTES

Nal:urgg'/

CODIGO:

TITULO PLANO:

NUMERO DE ACOMETIDAS - EXCEPCIONES

HOJA 2 DE 4

N° PL000300




DIN-A4

4

SERVICIO N°1

EXCEPCION N°5

SERVICIO N°2

'Q ~
oL e Eall
~Ym g
B
SERVICIO 120/208V TRIFASICO SERVICIO 120/240V MONOFASICO
EXCEPCION N°6
1 03/03/22 HVC JGG JPM SPH PRIMERA EDICION
EDIC| FECHA DD TP RVS APR EDITADO PARA

ESCALA:

S/E

TITULO PROYECTO:

NORMA TECNICA PARA

SUMINISTRO A CLIENTES

Nal:urgg'/

CODIGO:

TITULO PLANO:

NUMERO DE ACOMETIDAS - EXCEPCIONES

HOJA 3 DE 4

N° PL000300




poEonEm | |

CAJAS DE DERIVACION
SUBTERRANEA

s== |

EXCEPCION N°7

1 03/03/22 HVC JGG JPM SPH PRIMERA EDICION
EDIC | FECHA DD TP RVS APR EDITADO PARA
ESCALA: TITULO PROYECTO: L,
SIE NORMA TECNICA PARA Nal:urgg

DIN-A4

SUMINISTRO A CLIENTES

CODIGO:

TITULO PLANO:

NUMERO DE ACOMETIDAS - EXCEPCIONES

HOJA 4 DE 4

N° PL000300




TIPO DE
ENTRADA

-/

ACERA

Via
PUBLICA

LIMITE DE
PROPIEDAD

[ma] oc—m|
&g L T g

DISTANCIA SOBRE EL SUELO LINEAS BT AEREAS

DIN-A4

1 | 03/03/22 | HVC JGG JPM SPH PRIMERA EDICION
EDIC | FECHA DD TP RVS APR EDITADO PARA
ESCALA: TITULO PROYECTO: NORMA TECNICA PARA N t
SIE
SUMINISTRO A CLIENTES 8 Urgg

CODIGO:

ID. CLIENTE TITULO PLANO:

DISTANCIA DE LINEAS BT CON RESPECTOAL SUELO | HOA 1 DE 1
N° PL000400




PUNTO DE
ENTREGA

MEDIDOR

CANALIZACION DE
ACUERDO A LA TABLA
DE ACOMETIDA

MEDIDOR

INTERRUPTOR
PRINCIPAL

MEDICION DIRECTA

W

CANALIZACION DE
ACUERDO A LA TABLA
DE ACOMETIDA

333

CARGA
CONDUCTOR DE
CONEXION DEL ELETRODO
DE PUESTA A TIERRA

PUNTO DE

ENTREGA INTERRUPTOR

PRINCIPAL
S
CARGA

CONDUCTOR DE
CONEXION DEL ELETRODO
DE PUESTA A TIERRA

MEDICION INDIRECTA

IP

1 03/03/22 HVC JGG JPM SPH PRIMERA EDICION
EDIC | FECHA DD TP RVS APR EDITADO PARA
ESCALA: TITULO PROYECTO: L,
SIE NORMA TECNICA PARA Nal:urgg

SUMINISTRO A CLIENTES

DIN-A4

CcODIGO

TITULO PLANO:

PUNTO DE ENTREGA

HOJA 1

N° PL000500




CARGAS

T T 71

INTERRUPTOR TABLERO DE <:> (:) (:)
PRINCIPAL DISTRIBUCION
PUNTO DE
ENTREGA -
—_
~ 5%
O ~~
=
) IP o
CANALIZACION DE
ACUERDO A LA TABLA
DE ACOMETIDA <:> <:> <:>
] CARGAS
MULTIPLES MEDICIONES
1 | 030322 | HvVC JGG JPM SPH PRIMERA EDICION
EDIC| FECHA DD ™ RVS APR EDITADO PARA

ESCALA:

TITULO PROYECTO:
S/E

DIN-A4

NORMA TECNICA PARA
SUMINISTRO A CLIENTES

Nal:urgg'/

CODIGO:

TITULO PLANO:

PUNTO DE ENTREGA

HOJA 2 DE 2

N° PL000500




DIN-A4

PROTECCION )
DEL
GENERADOR

INTERRUPTOR ©
DE
TRANSFERENCIA

GENERADOR
DE
EMERGENCIA

©

T
(w

EMPRESA DE
DISTRIBUCION

INTERRUPTOR
PRINCIPAL

13}

W

T}

CARGA ESENCIAL CARGA NO ESENCIAL
/I\ EMPRESA DE
DISTRIBUCION
GENERADOR
DE
EM&%A @
PROEEE?_CIGN ) INTERRUPTOR
GENERADOR PRINCIPAL
INTERRUPTOR o ‘/‘
DE
TRANSFERENCIA
ffﬁl’féfﬁ
SISTEMA ELECTRICO
1 03/03/22 HVC JGG JPM SPH PRIMERA EDICION
EDIC | FECHA DD TP RVS APR EDITADO PARA
ESCALA: TITULO PROYECTO: L,
SIE NORMA TECNICA PARA Nal:urgg

SUMINISTRO A CLIENTES

CODIGO:

TITULO PLANO:

CONEXION DE SISTEMAS DE EMERGENCIA

HOJA 1 DE 3

N° PL000600




DIN-A4

SECCIONADOR TC PROTECCION
oo M
EMPRESA CLIENTE
M
1 03/03/22 HVC JGG JPM SPH PRIMERA EDICION
EDIC | FECHA DD TP RVS APR EDITADO PARA
ESCALA: TITULO PROYECTO: NORMA TECNICA PARA N t V
S/IE
SUMINISTRO A CLIENTES a Urgg
CODIGO:
TITULO PLANO: .
CONEXION DE REDES MT PRIVADAS HOJA 2 DE 3
N° PL000600




DIN-A4

(*) CONTACTOR

AUTOMATICO
ARRANQUE/PARADA
GENERADOR EMPRESA DE
DE DISTRIBUCION
EMERGENCIA
SENSOR DE

G VOLTAJE

— - - — — 70 -
I
I I
I I
I I
I
]
L
INTERRUPTOR DE
TRANSFERENCIA INTERRUPTOR
AUTOMATICO CON AUTOMATICO CON
PROTECCION PROTECCION
CARGAS
1 03/03/22 HVC JGG JPM SPH PRIMERA EDICION
EDIC| FECHA DD TP RVS APR EDITADO PARA
ESCALA: TITULO PROYECTO: L,
SIE NORMA TECNICA PARA

SUMINISTRO A CLIENTES

Nal:urggV

TITULO PLANO:

INTERRUPTOR DE TRANSFERENCIA CON PROTECCION

CODIGO:

HOJA 3 DE 3

N° PL000600
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