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Aisladores de porcelana

. Objeto.

El presente documento tiene por objeto definir los requisitos de disefio y fabricacion, las
caracteristicas constructivas, elementos constitutivos, ensayos, asi como los requisitos vy
condiciones de oferta y suministro para la adquisicidon de aisladores de porcelana de media y baja
tension.

. Alcance.

La presente especificacion tiene por alcance los aisladores de porcelana de Media y Baja Tensidn a
instalar en EDEMET-EDECHI.

La seleccidon de los aisladores estara condicionada por el nivel de tensién de la red, asi como el
grado de contaminacidn que tenga asignada la zona.

Las lineas de fuga minimas que deberd cumplir el aislamiento se definen en la siguiente tabla:

Tabla 1: Lineas de fuga (mm)

Nivel de Nivel de contaminacion IEC 60815
. . Tension mas
fensien elevada (kV)
(kv) Medio (11) Alto (1) Extremo (IV)
BT BT N/A
Hasta 15 17.5 2350 >438 >510
34,5 38,0 >737 >862 >1060

Para el cumplimiento de estos valores minimos, en la tabla 2 se muestran los aisladores definidos
en la especificacion, de acuerdo con su funcidn, nivel de tensidén y contaminacion:

Tabla 2: Aislador especificado segun voltaje y nivel de contaminacién

i Nivel de contaminacion IEC 60815
Nivelde  TenSIO1
tension clevada
(kv) (kV) Medio (I1) Alto (111) Extremo (IV)
BT BT CP_ANSI_53.2 /TP_ANSI_54.2 / TP_ANSI_54.4
Hasta
15 17.5 PP_ANSI_57.1 N/A N/A
34,5 38,0 PP_ANSI_57.3 PC-34,5 (*) PEAD ANSI 51-4F(**)

(*): Aislador Line Post Polimérico 34,5 kV (cédigo 441248), definido en ES.06727.
(**): Aislador PEAD tipo poste 35kV Clase ANSI 51-4F (cédigo 819145) para zonas de contaminacion extrema.

Los aisladores tipo poste a instalar para niveles de contaminacién extremos (tipo IV) seran de
Polietileno de Alta Densidad (PEAD) 35kV.
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Para 34,5 kV, en nivel de contaminacién alto (tipo Ill), los aisladores tipo poste seran Poliméricos
34,5kV (nucleo de fibra de vidrio y envolvente de compuesto de silicona), para poder garantizar las

lineas de fuga requeridas.

Todos los aisladores de Suspension / Anclaje a instalar en las redes de EDEMET-EDECHI seran
poliméricos, por lo que a partir de la publicacién de esta especificacién quedaran descatalogados
todos los aisladores de porcelana tipo suspension/anclaje.

Tanto los aisladores de PEAD como los poliméricos estaran definidos en sus correspondientes

especificaciones técnicas.

Los diferentes tipos de aisladores contemplados en esta especificacion son los siguientes: Poste
(Line Post), Carrete y Tensor y se relacionan en la Tabla 3.

Tabla 3. Descripcion de los materiales.

Tipo

. Denominacion
Aislador

Descripcion

437805 Carrete CP_ANSI_53.2 Aislador Carrete 53.2 (BT)
707561 Tensor TP_ANSI_54.2 Aislador Tensor 54.2 (BT)
o)
707562 TP_ANSI_54.4 Aislador Tensor 54.4 (BT)
436991 . PP_ANSI_57.1/ Aislador Line Post 15 kV clase 57.1
Poste (Line | PP_ANSI_57.1_PC
Post
436992 ) PP_ANSI_57( Aislador Line Post 35 kV clase 57.3
PP_ANSI_57.3_PC

Cédigo Denominacién

437655 PERNO CORTO AC. GALVANIZADO.3/4” -3/4”X3”

437656 PERNO LARGO AC. GALVANIZADO.3/4" -3/4”X7"

Estos materiales seran instalados en zonas cuyas temperaturas varian entre 10 °C y 40 °C, bajo
condiciones extremas, y seran expuestos a radiacién solar. La altura de instalacion es de hasta 3,500

msnm, de acuerdo con la tabla 2:

Tabla 4. Condiciones Ambientales.

Condiciones Ambientales

Ambiente tropical salino Altamente contaminado

Humedad relativa Maxima / Promedio
(%)

100/ 85

Temperaturas: Minima / Promedio /
Méaxima (°C) entre 0 - 3,500 msnm

10 /30 /40 (Panama)

Tabla 5. Caracteristicas Eléctricas del Sistema.

Sistema de Distribucion

Tension Nominal (kV) 13,2-34,5
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NuUmero de fases

3

v

Conexidon en la S/E Y aterrizada

Frecuencia (Hz)

60

Con la publicacién de esta especificacién quedan des homologados los siguientes cédigos de

material:

Tabla 6: Aisladores de porcelana des homologados

Tipo Aislador Norma / denominacion
434075 Suspension Aislador porcelana suspensién ANSI_52-4
110073 Suspension Aislador porcelana suspensién ANSI_52-9 B
Documentos de referencia.
Los materiales objeto de esta especificacidn, se ajustaran a las siguientes normas y estandares:
ANSIB 1.1 Unified Inch Screw Threads
ANSI/NEMA C29.1 Test methods for electrical power insulators.
ANSI/NEMA C29.3 Wet-Process Porcelain Insulators (Spool Type) Clase 53-2
Clases 54-2 /
ANSI/NEMA C29.4 Wet-P P lain | I inT
Sl/ C29 et-Process Porcelain Insulators (Strain Type) 54-3/54-4
I 7-1
ANSI/NEMA C29.7 Wet-Process Porcelain Insulators. High-Voltage (LinePost Type) §7a_sze/s 557_3 /
ANSI C29.17 Standard for Insulators Composite-Line Post Type
ASTM A153 Standard specification for zinc coating (hot-dip) on ironand steel
hardware
IEC 60815 .Gwde for the selection .a.nd dimensioning of high-voltage
insulators for polluted conditions
El fabricante debera cumplir con la ultima version de las normas indicadas en cualquier momento
del concurso.
El suministrador deberd indicar en su oferta los estandares que cumple y la fecha de vigencia de
éstos.
En todo lo que no esté expresamente indicado en estas especificaciones, rige lo establecido en las
normas y estandares indicados arriba.
Definiciones.

Aislador: es un dispositivo destinado a brindar soporte mecanico flexible o rigido a los conductores
0 equipos eléctricos mientras separa eléctricamente estos conductores o equipos de tierra u otros
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conductores o equipos. Un aislador puede estar compuesto por una o mas partes aislantes a las
gue a menudo se unen permanentemente dispositivos de conexidn (accesorios metalicos).

Aislador polimérico: aislador compuesto de dos partes aislantes: el nucleo y la carcasa. El nucleo
puede ser fabricado con fibra de vidrio recubierto con materiales poliméricos como la silicona.

Anexo: documento con informacion de detalle complementario a un manual, adenda,
procedimiento, instruccidn o especificacidn, que puede estar unido o separado del documento
principal.

Documento: informacién y su medio de soporte.

Especificacion: documento en el que se identifican las caracteristicas y/o requisitos de un material,
equipo o servicio, y/o se establecen los requisitos de compra y de homologacidn, segun proceda.

Norma: documento que establece los criterios, politicas y directrices de aplicacién a un proceso o
actividad.

Homologacion: de proveedores o suministradores. Consiste en el analisis y valoracién
documentada de la capacidad del proveedor o suministrador para asegurar el adecuado
cumplimiento de los requisitos especificos establecidos para el suministro de un material, equipo
o servicio (especificaciones técnicas, normativa técnica, 1ISO, ANSI, IEEE, NEMA, ASTM etc.)

PEAD: (HDPE por sus siglas en inglés) o polietileno de alta densidad. Es un pldstico que se obtiene
a partir del etileno y es utilizado como aislante debido a su resistencia quimica, ligereza y excelentes
propiedades eléctricas.

Requisitos.

En este apartado se desarrollaran los requisitos particulares de adquisicidn, disefio, inspeccién y
ensayos que deben cumplir los articulos listados en el alcance de este documento. Por lo tanto, es
conveniente dividir los requisitos en:

e Requisitos técnicos.
e Requisitos de adquisicion.

5.1. Requisitos técnicos.

En este subapartado se desarrollaran los requisitos técnicos particulares de los materiales
objeto del documento.

5.1.1. Designacion.

Mediante la designacidn se definen las caracteristicas principales del aislador como el
tipo de aislador (Poste, Carrete, Tensor y Aparellaje), el material de fabricaciéon
(Porcelana), la Norma aplicada y su denominacién (ANSI).

Ejemplo PP_ANSI_57.1: Aislador Poste Porcelana ANSI 57.1

A continuacién, se muestran los diferentes tipos de aisladores recogidos en esta
especificacion:
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5.1.1.1. Aisladores Poste (Line Post).

PP_ANSI_57.1/PP_ANS|_57.3 1

488
Max. Dia. ’ R1.00 ‘&
— .56 Min.

! .88 Max.

®2.88 £.13

Reference \J\@\
Height <
. ]_ Nominal Diameter
CL ‘% of Insulating Part
NOTES:

< >—vSes Note 2
(1) "F" neck

(2) See Figure 9a for base threading.

(3) Ali dimensions are in inches.

(4} Top wire groove shall seat a mandrel with a diameter of 1'%, inches.
(5) Side wire groove shall seat a mandrel with a diameter of 1'%/ inches.

R1.00

5.1.1.2. Aisladores carrete.

CP_ANSI_53.2 (BT) 2

1 lustracion de ANSI/NEMA C29.7
2 |lustraciéon de ANSI/NEMA C29.3
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5.1.1.3. Aisladores tensores.
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3 llustracién de ANSI/NEMA C29.4
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TP_ANSI_54.4 (BT)*
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5.1.2. Caracteristicas constructivas.

Los aisladores estaran disefiados conforme a las Ultimas versiones de las normas
ANSI/NEMA C29. Estaran compuestos por:

5.1.2.1. Cuerpo de porcelana

Los aisladores se fabricaran mediante proceso en humedo (“Wet Process
Porcelain”). Toda la superficie expuesta de los aisladores de porcelana debe
cubrirse con un vitrificado de tipo compresién duro, liso, brillante e impermeable
a la humedad; que le permita, por medio del lavado natural de las aguas lluvias,
mantenerse facilmente libre de polvo o suciedades residuales ocasionadas por la
contaminacién ambiental.

La superficie total del aislador, con excepcién de la superficie de quema, debera
estar esmaltada. La superficie total debera estar libre de imperfecciones.

La porcelana utilizada no tiene que presentar porosidades; debiendo ser de alta
resistencia dieléctrica, elevada resistencia mecanica, quimicamente inerte y
elevado punto de fusion.

Seran rechazados los aisladores con fallas en el vitrificado; independiente si estos
han sido retocados con esmalte, sometidos a una nueva quema, o retocados con
pintura.

Para los aisladores tipo poste la rosca del aislador deberd ser en material
semiconductor. No se permitiran partes metdlicas formando parte de la rosca
para fijacién del aislador al perno.

4 llustracién de ANSI/NEMA C29.4
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5.1.2.2.

5.1.2.3.

v

Pernos metalicos acoplados en los extremos.

Los aisladores Poste (Line Post) junto con los pernos metdlicos, soportaran las
cargas mecanicas designadas en la especificacidén. Los acoples metalicos de los
extremos, en los aisladores que lo requieran, deberan ser de acero forjado y
galvanizados en caliente de acuerdo con las normas ASTM A153, para herrajes
(ferreteria) y las normas ANSI C29 que apliquen. Deberan ser solidarios con el
cuerpo del aislador y soportar en su conjunto las cargas mecanicas especificadas
mas adelante. La union entre los herrajes y la porcelana debera ser totalmente
estanca a la penetracidon de humedad. Se debera aportar descripcion detallada y
justificada del método de empleado en la fijacién de los herrajes.

Referencias de herrajes para aisladores Poste.

Los aisladores tipo poste (“line post”), se instalardn con su correspondiente perno
(corto para cruceta metalica o largo para cruceta de madera), para que el conjunto
aislador-perno cumpla los requerimientos mecanicos especificados en la ANSI C29
correspondiente.

En las referencias que se requiera perno largo (cédigo 437656), éste se debera
instalar con una golilla o arandela plana cuadrada de 40x40x5 mm para proteger
la cruceta de madera en la zona de apriete.

La parte roscada del perno tendra la longitud suficiente como para poder realizar
el apriete necesario en perfiles metalicos de 6 mm de espesor (perno corto cédigo
437655) como en crucetas de madera de 4 pulgadas de grosor (perno largo cédigo
437656).

La base de los aisladores tipo poste estara disefiada de tal modo que facilitara el
apriete del perno con tuerca, contratuerca y arandela de presion “grower”.

La colocacién del perno y accesorios garantizaran el asentamiento plano, rigido y
homogéneo del aislador Poste en toda su huella, con la cruceta.

El perno ANSI C29.7 sera conforme a las siguientes normas:
o Rosca: ANSI B1.1
. Tornillo: ANSI C 135.1 (ANSI B18.2.1).

Tabla 7: Perno corto

Norma Clase Perno Tipo Galvanizado Detalle dimensional
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Tabla 8: Perno largo

Norma Clase Perno Tipo Galvanizado Detalle.dimensional

1778
i

Largo  ANSI 7

(178mm) C29.7 (4" | & liente con un -
PSI) — Aplica para =

ANSI C29.7 Crucetas de espesor acorde a la
L norma ASTM A153
hormigén de 75 mm
de espesor o

iy i) 40

L
R
o "
5 L PR la Y

5.1.2.4. Caracteristicas generales.

Todas las caracteristicas principales de los aisladores de porcelana normalizados
en esta especificacion (dimensionales, mecanicas y radioeléctricas se definen en
el Anexo 01: Tablas 10 y 11 de datos principales.

5.1.2.5. Identificaciéon y marcado

Todos los aisladores deberan llevar indicados en lugar visible, bien en el herraje o
en la porcelana, y de forma indeleble las siguientes marcas:

e Norma (ANSI)

e Marca del fabricante y centro de produccién.
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e Referencia del catdlogo del fabricante.
e (Cargade rotura, en kN o daN o equivalente
¢ Nivel de tension eléctrica de la red, en kV y nivel de contaminacion.

e Fecha de fabricacidon (mes y afio) y lote, o cualquier otro distintivo que
utilice el fabricante y que sea de aplicacidon para discriminar los elementos
fabricados conjuntamente a la hora de poder rechazar lotes o partidas.

5.2. Requisitos de adquisicion.

Para definir los requisitos de adquisicién del material, éstos estaran detallados en los
siguientes puntos:

Alcance de la oferta.

Alcance del suministro.

Requisitos de homologacion.

Garantia y seguridad de uso.

Medioambiente.

5.2.1. Alcance de la oferta.

5.2.1.1. Documentacion que presentar con la oferta.

El ofertante adjuntara junto con la oferta econémica, todos los documentos, en espaiol,
gue considere oportunos para una definicion lo mds exacta posible del material a
suministrar segun la presente especificacién, incluyendo como minimo la que se indica
a continuacion:

Ficha técnica de la oferta segin formato EN.00562-F0.01, completada con las
caracteristicas particulares del fabricante.

Catalogo comercial de los materiales ofertados, que muestren en detalle las
caracteristicas de todos y cada uno de los elementos.

Plano dimensional acotado donde indiquen las dimensiones generales, taladros,
accesorios y marcacion, caracteristicas eléctricas, mecanicas.

Instrucciones de transporte, manipulacién, armado e instalacién en espafiol (en
caso de ser requerido).

Lista de excepciones, si las hubiese, a la especificacion, debidamente
justificadas. En caso de no entregarse esta lista, el suministrador acepta
implicitamente que cumple integramente la presente especificacién.

Certificaciéon o nota de homologacién de EDEMET-EDECHI en caso de estar
vigente.
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El cumplimiento de las fichas técnicas, asi como el envio de la lista de excepciones a la
especificacion, si las hubiera, es considerado fundamental por EDEMET-EDECHI, por lo
que la falta de estas o de su cumplimiento sera motivo de exclusién de la oferta.

5.2.1.2. Mantenimiento y repuestos.

De cara a dar servicio durante la vida util del equipo, el suministrador incluird en
su oferta un desglose de precios estimados de todos los elementos fungibles, asi
como repuestos de material y componentes mas habituales del equipo, y de la
mano de obra asociada, si aplicase. También se incluirdn las herramientas o
equipos especificos necesarios para efectuar la gama de mantenimiento
recomendada por los procedimientos del fabricante.

De requerirse mano de obra en las instalaciones de EDEMET-EDECHI para labores
de mantenimiento, asi como cualquier otro trabajo de asistencia postventa, se
debera cumplir la normativa referente a accesos a instalaciones, consideraciones
relativas a la prevencion de riesgos laborales y proteccion medioambiental, asi
como el reglamento de servicio de EDEMET-EDECHI aplicables en caso de requerir
intervenir las redes de distribucién.

5.2.2. Alcance del suministro.

Se detallan los requisitos que forman parte del suministro del material objeto del
presente documento.

5.2.2.1. Material y transporte.

El alcance del suministro comprende los aisladores descritos, asi como los pernos
correspondientes cuando se requiera en la compra, en el punto de entrega que
determine para cada proceso de compra de EDEMET-EDECHI

El material sera rechazado si sufre deterioro en su manipulacién y transporte.

El fabricante preparard todas las piezas y materiales objeto de esta especificacion
para embarque, de modo tal de protegerlos contra daifos durante los trabajos de
carga, descarga, embarque, transporte y almacenamiento en un ambiente
tropical con alta temperatura y alta humedad.

El material se empacard de manera tal que sea aceptado por los transportistas
comerciales y asegure la tarifa mas baja hasta el punto de entrega, a menos que
se especifique lo contrario en |la orden de compra o pedido.

5.2.2.2. Documentacion del suministro.

Dentro del alcance del suministro a presentar con cada pedido, queda incluida la
documentacién técnica correspondiente al material a suministrar. Dentro de los
cuales se encuentran:

e Planos de montaje o documentacidon técnica en espafiol
correspondiente al equipo o material a suministrar.

Propiedad de Naturgy Energy Group, S.A. Prohibida su reproduccién



Aisladores de porcelana

e Lista de componentes del material a suministrar (en caso de ser
elementos separados).

e Protocolo de los ensayos individuales o de rutina realizados al
material.

e Protocolos de ensayos de recepcion (en caso de ser requeridos).

e Instrucciones de instalacién, operaciéon y de mantenimiento, en
espafiol.

e Registro de trazabilidad incluyendo:
o Referencia de pedido de EDEMET o de EDECHI.
o Numero del lote de produccion.
o Numero de unidades del lote que incluye el pedido

o Lugar de entrega
5.2.2.3. Condiciones de suministro y recepcion.

Los aisladores deberdan suministrarse limpios, libres de dxidos, grasas o calaminas;
embalados en cajas de cartdn o de madera; el empaque debe garantizar que los
aisladores estdn debidamente protegidos de los agentes externos (viento, polvo,
agua, etc.) y tendrd impresas las sefiales de aviso necesarias para garantizar que
la mercancia se manipule correctamente.

Su almacenamiento debe ser en recintos cubiertos y libres de polvo, humedad y
corrientes de aire que puedan llevar residuos al interior de los aisladores.

Si la cantidad a suministrar es importante, se solicitara en el pedido el suministro
en estibas para facilitar su manipulacién, transporte y almacenamiento. El
material se sujetard a la misma de forma segura (flejes, retractilado, etc.). El
fabricante determinarad la cantidad de aisladores por estiba y entregara las
instrucciones para garantizar un almacenamiento seguro.

En la parte exterior del embalaje debera figurar la referencia del material
contenido, asi como el niumero de pedido y nombre del proveedor.

Los aisladores deberan suministrarse en los lugares que especifique EDEMET-
EDECHI. Los costos de transporte incluidos cargue y descargue son por cuenta del
proveedor.

El envio estard adecuadamente reforzado para su transporte terrestre y maritimo,
y para resistir su almacenamiento en una zona tropical con alta temperatura, alta
humedad y frecuentes lluvias (cuando el destino lo requiera).

Los aisladores deben ser transportados cumpliendo con las practicas comerciales
normalmente aceptadas y establecidas, para que las unidades no sufran ningln
tipo de dafio, golpe o deterioro.
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5.2.2.4. Aseguramiento de la calidad.

El material a suministrary el centro de produccién donde se fabrique, han de estar
previamente homologados. EDEMET-EDECHI establecera, una vez adjudicado el
pedido correspondiente un proceso de aseguramiento de la calidad formado por
los siguientes aspectos:

e Ensayos individuales o de rutina
e Ensayos de recepcion.

Los ensayos se realizaran sobre las muestras de cada pedido o sobre el lote
completo, siempre que logistica de GNF lo autorice, y sobre esa muestra se
realizaran los ensayos de recepcion.

El fabricante permitird el libre acceso a sus instalaciones y a las de sus
proveedores, si fuese necesario, a los inspectores de EDEMET-EDECHI o su
representante para verificar los procesos y los registros mencionados en su Plan
de Puntos de Inspeccion (PPI).

Dentro del alcance del suministro, quedan incluidos los ensayos de individuales o
de rutina y los de recepcidn, en caso de ser requeridos, de acuerdo con las normas
y estandares identificados en el apartado 3 del presente documento.

A fin de asegurar el cumplimiento por parte del suministrador de los
requerimientos de calidad en cada uno de los aspectos mencionados, se
comunicard a éste las desviaciones o no conformidades inmediatamente una vez
detectadas. Se consideraran desviaciones:

e Todo cambio respecto a los requerimientos recogidos en este documento
de especificacion del pedido que no haya sido previamente aprobado por
EDEMET-EDECHI como excepcidn.

e Cualquier resultado no conforme de los controles dimensionales, ensayos,
inspecciones o pruebas que se efectien durante el proceso de fabricacién
y en las finales o de funcionamiento.

e |nadecuada calibracidon de los equipos de control, medida y ensayo, ya
sean de laboratorio o cualquier etapa del proceso productivo.

e Cualquier parte del suministro que no esté de acuerdo con el contrato o
los documentos aprobados.

Al producirse una desviacién o no conformidad, el suministrador establecera las
medidas necesarias y enviara a EDEMET-EDECHI un informe para su aprobacién
en el que describird el problema y hara una propuesta de solucion.

Los ensayos del material deben realizarse en la fabrica o en un laboratorio
acreditado ISO/IEC 17025 para tal fin. El informe de resultados de estos ensayos
serd entregado a EDEMET-EDECHI, estara sellado y firmado por el fabricante en
todas sus paginas y deberd contener para cada ensayo todos los registros y

Propiedad de Naturgy Energy Group, S.A. Prohibida su reproduccién



Aisladores de porcelana

resultados obtenidos, asi como los datos que permitan la repetitividad de los
ensayos en las mismas condiciones en que fueron realizados.

El protocolo deberd indicar las caracteristicas principales del equipo. EDEMET-
EDECHI se reserva el derecho de poder presenciar alguno de los ensayos de rutina
en fabrica o en un laboratorio externo contratado por el fabricante de una
muestra en el/los pedidos que se seleccionen.

La recepcién del suministro en los términos indicados en el documento
contractual del pedido requerird, entre otros aspectos, tener resueltas
satisfactoriamente todas las desviaciones o no conformidades abiertas hasta el
momento en el proceso de aseguramiento de la calidad y que afecten
sensiblemente al comportamiento del suministro en la explotacién o en el
montaje.

5.2.2.4.1. Ensayos individuales o de rutina.

Los ensayos de rutina o individuales en fabrica, serdn realizados a todos los
productos terminados segun los requerimientos de las normas y estandares
establecidos en el apartado 3 de presente documento.

5.2.2.4.2. Ensayos de recepcion.

Tras recibir los protocolos correspondientes al pedido, EDEMET-EDECHI se reserva
el derecho de seleccionar una muestra para la repeticion presencial de los ensayos
de producto terminado del apartado anterior, asi como la comprobacién del
cumplimiento de otros requisitos de esta especificacion. Los ensayos se realizaran
bajo los siguientes términos:

e Encasode un fallo, se repetird el ensayo sobre el doble de la muestra. Un
fallo mas determinara el rechazo del lote o pedido.

e Las condiciones de realizacion de los ensayos de producto terminado, asi
como los procedimientos y requisitos de aceptacién, seran los mismos
requerimientos de las normas y estandares utilizados para los ensayos
individuales o de rutina.

El fabricante debera disponer de los medios técnicos que posibiliten la asistencia
remota a los ensayos, de ser necesario.

5.2.2.4.3. Inspecciones de fabricacion.

Todos los documentos generados por el Sistema de Calidad del fabricante
deberdn ser adecuadamente archivados, de modo que quede constancia y
evidencien de modo objetivo de la calidad conseguida. Lo concerniente a un
pedido concreto deberda conservarse como minimo hasta la aprobaciéon por
EDEMET-EDECHI.

EDEMET-EDECHI o sus representantes tendran acceso a las instalaciones (previo
acuerdo), tanto del suministrador como de sus proveedores o subcontratistas,
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para inspeccionar o auditar todo aquello que se relacione con el pedido. Asi
mismo podrd disponer de toda la documentacion técnica (incluyendo estandares
de fabricacion, planos constructivos y de fabricacion) y de calidad con el fin de
verificarla y evaluarla.

Aisladores de porcelana

5.2.2.5. Asistencia técnica y formacion.

La asistencia técnica y la formacién serdn por cuenta del suministrador, quien
impartira al personal de EDEMET-EDECHI la formacién técnica adecuada, tanto
para instalacion y puesta en servicio de los componentes, como para su
mantenimiento y operacion. Para ello, el suministrador aportara todo el material
didactico, manuales, programas y demas instrumentos que se consideren
necesarios.

El fabricante deberd disponer de los medios técnicos que posibiliten la formacion
y asistencia remota, de ser necesario.

5.2.3. Requisitos de homologacidn.

Los suministradores de materiales deben ser evaluados y homologados por EDEMET-
EDECHI. Las responsabilidades y la sistemdtica para la homologacion y el seguimiento
de estas se llevardn a cabo segun las normas y procedimientos establecidos en la
Gestion de la Calidad de Proveedores de EDEMET-EDECHI.

El proceso de homologacién de este material dara comienzo cuando EDEMET-EDECHI
considere conveniente la inclusion de un proveedor nuevo en el listado de proveedores
homologados para este material.

La interlocucién y envio de documentacidon del proveedor durante el proceso de
homologacién serd con la unidad de Calidad de Proveedores de EDEMET-EDECHI.

La inspeccion a fabrica es un requisito indispensable para la homologacion del centro
productivo.

El proveedor debe permitir el libre acceso de los inspectores de EDEMET-EDECHI, o de
sus representantes, a sus instalaciones del centro de produccién, asi como la
documentacion gréafica del mismo. Este serd un requisito indispensable para la
homologacion.

Previo a empezar el proceso de homologacion del producto y centro de produccién, el
fabricante deberd cumplimentar el Formato de CUESTIONARIO DE RECOGIDA DE DATOS
DE SUMINISTRADOR que tenga actualizada calidad de proveedores. La correcta y
completa cumplimentacién de este cuestionario es requisito obligatorio para la
homologacion.

La homologacién del producto o productos esta siempre ligado al centro de produccién
donde éste se fabrique. La homologacién serd valida mientras se mantengan las
condiciones anteriores tanto en lo que respecta al centro de producciéon, como al
producto.
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En caso de variaciones relativas al centro de produccidn, éstas deberan notificarse con
la suficiente antelacion a EDEMET-EDECHI, quien establecera las acciones oportunas,
entre las que podrd estar el realizar un nuevo proceso de homologacién. De igual modo,
cualquier cambio en el producto homologado, tanto en caracteristicas principales,
como en accesorios o materiales, deberd notificarse a EDEMET-EDECHI y debera ser
validada expresamente por ésta. La no notificacidon de estas variaciones podra ser causa
de des homologacion.

= Validacién de la documentacién general del proveedor.
= Ensayos de homologacion.
= Inspeccidn del centro de produccién y producto terminado

La vigencia de la homologacién del proveedor vendra determinada por la categoria de
homologacién otorgada por EDEMET-EDECHI en el proceso de homologacién del
proveedor. La vigencia, salvo las restricciones vinculadas a la categoria de homologacion
determinada, sera indefinida y condicionada a que el proveedor cumpla con todos los
requisitos establecidos en los procedimientos y especificaciones vigentes de EDEMET-
EDECHI. La vigencia de la homologacion del producto es indefinida en tanto no se
precise su revision por cambios significativos en el producto, en el proceso productivo
o en los requisitos exigidos, o por incidencias significativas detectadas.

5.2.3.1. Homologacién de producto.
La homologacion sera para todas las referencias indicadas en el apartado 2

Alcance de esta especificacidn.

Los ensayos tipo para la homologacién, serdn los requeridos por las normas y
estandares indicados en el apartado 3 de este documento.

Estos ensayos tipo o de disefio son de tal naturaleza, que, después de haberlos
efectuado, no es necesario repetirlos salvo que ocurra alguna de las siguientes
circunstancias:

e Se realicen cambios en los materiales utilizados o en el disefio del material
0 equipo susceptibles a modificar sus caracteristicas.

e Se detecten incumplimientos al realizar los ensayos individuales o de
rutina.

e Se modifiquen o actualicen las presentes especificaciones técnicas, las
normas o estandares de fabricacion de forma que afecte las caracteristicas
del material o equipo.

e Al vencimiento o término de la certificacién u homologacién de EDEMET-
EDECHI para el material o equipo.

(a) Documentacidon de producto

Por cada uno de los productos a homologar, el proveedor debe entregar la
siguiente documentacién identificativa:
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5.2.3.2.

e Fichas técnicas cumplimentadas segun Formato 01: Fichas técnicas
e Plano dimensional acotado donde se indiquen las dimensiones generales.
e Certificado de materias primas de los materiales
e Lista, de proveedores de materias primas (porcelana y herrajes).
(b) Ensayos de homologacion (ensayos de diseio)

La finalidad de estos ensayos es verificar la adecuacién del disefio, de los
materiales y del método de fabricacidn.

Los ensayos de disefio son realizados a un disefio dado de aislador, y los resultados
son validos sélo para este disefio. Cualquier modificacién debe ser notificada e
implica la repeticidn de los ensayos de tipo.

Los aisladores descritos en la presente especificacion deberan satisfacer los
ensayos descritos en las tablas 8.a y 8.b del Anexo 3. Los criterios de aceptacion,
asi como las condiciones de ensayo y su representatividad serdn conforme a las
normas referencia de las tablas citadas, asi como las citadas que apliquen del
apartado de normativa.

Homologacion de centro de produccidn.

El centro de produccion tendrd que disponer de un sistema de gestién de la
calidad certificado conforme a la norma ISO 9001, asi como un sistema de gestién
medioambiental certificado conforme a la ISO 14001 en caso de ser requerido.
Estos certificados deben incluir en su alcance el disefio y fabricacién del tipo de
producto a homologar y deben ser emitidos o acreditados por una entidad
certificadora independiente, en que figure el centro de produccién al que se
encuentra asociado el certificado y que en el alcance incluya la produccién de los
materiales o equipos objeto de la presente especificacidn.

Se requiere la auditoria del centro de produccidn con base al cumplimiento de los
requisitos establecidos en la Gestién de Calidad de Proveedores de EDEMET-
EDECHI.

El fabricante dispondrd de los certificados correspondientes de las materias
primas que constituyen los aisladores.

(a) Inspeccion del proceso productivo.

Se verificard la capacidad de produccidon en base a las instalaciones, turnos de
trabajo, medios de produccién, nivel de tecnologia, etc.

En todo el proceso productivo, el producto vendrad acompafiado por una hoja de
seguimiento de los procesos que ha pasado con un distintivo de conformidad del
responsable de cada proceso. Esta hoja deberd recoger las incidencias u
observaciones recogidas en cada caso.

Se inspeccionaran los siguientes procesos.
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e Proceso de recepcion de materias primas y proceso de codificaciéon de
materias primas.

e Proceso de fabricacién del cuerpo aislante.

e Proceso de fabricacion de los herrajes y prensado sobre el nucleo
(engastado). Métodos de control de calidad del proceso.

e Ensayos finales de laboratorio. Comprobacién de procedimientos de
ensayo. Capacidad de elaborar todos los ensayos de recepcion e
individuales.

e Marcado del aislador.
e Empaquetado y almacenaje del producto terminado

En todos estos procesos se validara el correcto seguimiento del control productivo
en todos los procesos previos.

En el caso de que existan procesos subcontratados se indicara cudles son y
quienes son los subcontratistas. Para estos procesos sera imprescindible la
documentacion por parte del subcontratista de dichos procesos. Cualquier
cambio deberd de ser notificado.

Serd imprescindible para la aceptacidén de procesos subcontratados la existencia
de controles de calidad individuales o muestrales para cada uno de los mismos,
siendo el proveedor principal el responsable de su gestién en base a documentos
de calidad claramente definidos.

(b) Inspeccion de procesos de calidad.

e Seguimiento de la trazabilidad del producto. Se debe demostrar la
trazabilidad completa (pudiendo llegar a localizar los lotes de los
proveedores) con los datos del marcado.

e Procesos de control de calidad.
o Materias primas.
o Elementos intermedios.
o Almacenamiento de recepcion.
o Montaje.
o Embalajey control de componentes
o Laboratorio de ensayos
o Almacenamiento de expedicion
e Homologacion de los proveedores de materiales y procesos.
o Indicar el proceso de calificacion de proveedores.

o Explicar el proceso de homologacidn, si existe.
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e Listado de procedimientos de trabajo. Disponibilidad y aplicacién de los
procedimientos o instrucciones técnicas en cada puesto de la linea de
produccién. Se debe permitir a los inspectores de GNF la revision de los
procedimientos que considere necesarios.
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e Registro, tratamiento, acciones correctivas y de mejora de las no
conformidades.

( c) Laboratorio de Ensayos.

El laboratorio ha de pertenecer a la fabrica y ha de estar situado dentro del centro
de produccion.

Para cada uno de los ensayos mencionados debe existir un procedimiento interno
especifico que cumpla con los requisitos de las normas aplicables.

Los equipos de medida han de estar debidamente calibrados y etiquetados por
una entidad externa acreditada o bien por medio de un equipo patrdn calibrado
por una entidad externa acreditada. El laboratorio dispondra de un plan de
calibraciones en el que se detalle claramente la fecha de revisién de cada uno de
los equipos.

El laboratorio ha de estar provisto de los equipos necesarios para realizar los
siguientes ensayos:

Tabla 9: Ensayos Normas ANSI

Ensayos Referencia

ELECTRICAL TESTS

e Ensayo General

ANSI C29-1 (4.1)

Low-Frecuency Dry Flashover Voltage Tests

ANSI C29-1 (4.2)

Low-Frecuency Wet Flashover Voltage Tests

ANSI C29-1 (4.3)

Low-Frecuency Dray Withstand Voltage Tests

ANSI C29-1 (4.4)

Low-Frecuency Wet Withstand Voltage Tests

ANSI C29-1 (4.5)

Low-Frecuency Dew Withstand Voltage Tests

ANSI C29-1 (4.6)

Impulse Flashover Voltage Tests

ANSI C29-1 (4.7)

Impulse Withstand Voltage Tests

ANSI C29-1 (4.8)

Radio-Influence Voltage Tests

ANSI C29-1 (4.9)

Visual Corona Test

ANSI C29-1 (4.10)

Puncture Tests

ANSI C29-1 (4.11)

MECHANICAL TESTS

Ultimate Mechanical-Strenght Tests

ANSI C29-1 (5.1)

Combined Mechanical and Electrical Strenght Tests

ANSI C29-1 (5.2)

Time-Load-Withstand-Strenght Test

ANSI C29-1 (5.3)

Porosity Tests

ANSI C29-1 (5.4)

Termal Test

ANSI C29-1 (5.5)
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e Pinhole-Gaging Test ANSI C29-1 (5.6)
GALVANIZING TESTS ASTM B 499-75
(1987)
ROUTINE TESTS
e ELECTRICAL TESTS ANSI C29-1 (7.1)
e MECHANICAL TESTS ANSI C29-1 (7.2)

Con los ensayos se adjuntara:
e Listado de instrumentos de laboratorio

e Certificado de la ultima calibracién realizada por la entidad externa
acreditada

e Plan de calibracién interna
5.2.4. Garantiay seguridad de uso.

Los requisitos y recomendaciones de la presente especificacion no eximen al
fabricante/proveedor, de la responsabilidad de un disefio y una construccién adecuados
al servicio y uso destinado para este producto.

El suministrador debe incluir en el suministro la informacidn relativa al procedimiento
de instalacién y recomendaciones para proteger los materiales de agentes externos que
puedan afectar su desempefio tales como; lluvia, animales, temperaturas elevadas,
contaminacion, etc.

El suministrador debe indicar las condiciones minimas de seguridad y prevencidon de
riesgos (advertencias y precauciones) que se deben seguir para garantizar la seguridad
del personal y del producto ante una utilizacién incorrecta del mismol

El suministrador garantizara la calidad técnica del material ofrecido, por un periodo
minimo de 2 afios contados a partir de la fecha real de recepcién (consignacion) de cada
pedido.

Durante este plazo, se comprometera a la reposicidon total del material que presente
fallas atribuibles al disefio y/o proceso de fabricacién. El fabricante deberd hacerse
cargo de todos los gastos derivados de la reposicion de los materiales o partes
defectuosas.

Durante el periodo de garantia, ante la falla de alguna de las unidades, se informara al
fabricante la ocurrencia del evento, ante lo cual el fabricante tendra un plazo maximo
de 30 dias naturales contados a partir de la fecha de notificacién, para apersonar un
representante técnico, a su costo, y proceder a la determinacién de la causa de la falla
juntamente con la distribuidora.

En la eventualidad de existir discrepancia, las partes de comun acuerdo solicitaran la
realizacion de un nuevo peritaje a un organismo externo. En este caso, si el peritaje
confirma alguno de los diagndsticos iniciales de una de las partes, el costo de este serd
de cuenta de aquella que hubiese estado errada.
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5.2.5.

Se definira como falla repetitiva aquella que afecte en 3 ocasiones a unidades que lleven
instaladas menos de un afio o en 4 ocasiones a unidades que lleven menos de 18 meses
y cuyo origen sea de similares causas, afectando unidades de caracteristicas comunes.

Cuando se produzcan fallas repetitivas en unidades de una misma partida que sean
imputables a vicios ocultos, defectos de fabricacion o del material, el fabricante
procederd a reemplazar todas las unidades que integren la partida, a su exclusiva cuenta
y cargo.

Adicionalmente, si dentro de los procesos de determinacion de causas de fallas se
descubriese que, independiente de las unidades que hubieren sido afectadas y los
plazos transcurridos, existen motivos fundados sobre un defecto de fabricacion a juicio
de las partes y/o del perito designado para estos fines, tal defecto serd catalogado como
falla repetitiva, al objeto de evitar un mal mayor en las instalaciones de la distribuidora
o una afectacién a la calidad de servicio eléctrico.

Si el suministrador no se hiciera cargo de esta garantia a satisfaccion de la distribuidora
significara que se lo elimine del Registro de Proveedores Homologados.

Estas condiciones generales deberan ser ratificadas explicitamente por el suministrador
en su oferta.

Medioambiente.

Se tomard en cuenta positivamente las acciones encaminadas a minimizar el impacto
de las actividades del suministrador y las de sus proveedores.

El suministrador debera tener establecido un sistema de gestidon ambiental que asegure
el cumplimiento de la legislacion vigente en materia ambiental, el control de los
recursos consumidos y la correcta gestion de los efluentes y residuos producidos.

Los materiales estaran fabricados, preferentemente, con tecnologias respetuosas con
el medio ambiente y con materiales y elementos que permitan ser reutilizados o
reciclados al final del ciclo de vida de estos. Se suministraran en embalajes de material
reciclado o facilmente reciclable o reutilizable, que minimicen el uso de nuevos
materiales de embalaje.

6. Registros y datos. Formatos aplicables.

Registro Responsable emision Soporte/lugar de Formato Responsable de | Tiempo conservacion
archivo archivo
Fichas Técnicas Compras Informatico o papel | ES.00562-FO.01 Compras 3 afos

e [ES.00562-F0.01: Fichas Técnicas

7. Relacion de Anexos (Opcional)

e Anexo 00: Histodrico de revisiones

e Anexo 01: Tablas de Datos Principales
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e Anexo 02: Relacidon de Ensayos a Realizar para Suministro
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Anexo 00: Histdrico de revisiones

Edicion Fecha Motivos de la edicién y/ o resumen de cambios

Documento de nueva edicion. Sustituye la ES.06076.GN-DE de

1 22/03/2022 ambito Panam3, Chile y Moldavia.
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Anexo 01: Tabla de Datos Principales

Tabla 10: Propiedades Mecanicas y Caracteristicas Dimensionales.

Denominacion Propiedades Mecanicas
(kN) Caracteristicas Dimensionales (mm)
Poste (Line
P Post)
_ z
= Q
Cédigo T Tensor :Z: <Zf R R Cargade Didmetro |[Didmetro [Didmetro |Radio Ranura Superior / Dlamete et Dictaneiatde
5‘ g g minimaala | Rutinaala toneitug Aislador  [Garganta Base Radio Ranura Lateral dela [ D RS
c Carrete S < = Flexion Flexién media minima
a o
A Aparellaje
437805 CP_ANSI_53.2 13.3 76%1,5 Conforme ANSI C29.3. Ver FT n/a
707561 TP_ANSI_54.2 53 108 48
= = Conforme ANSI C29.4. Ver FT
707562 TP_ANSI_54.4 89 171.5 76
436991 PP_ANSI_57.1/PP_ANSI_57.1_PC Perno Corto 12,45 5 229 165 73 25,4/254 356 165
436992 PP_ANSI_57.3 /PP_ANSI_57.3_PC Perno Corto 12,45 5 381 165 73 25,4 /25,4 737 318

Tabla 11: Caracteristicas Radioeléctricas y Eléctricas.

Denominacion

Poste (Line Caracteristicas Radioeléctricas Caracteristicas Eléctricas
P Post)
_ z
[ ©
Cédigo T TeIsEr < < Tensién de Tension Maxima Tension critica de Tension de contorneoa | Tensién de contorneoa Tension de prueba de impulso
<Z( z Maximo nivel de perturbacion
= _ s Ensayo RIV a de Operacion contorneo a impulso(+) | frec. Industrial en seco frec. Industrial bajo tipo rayo en descargas
e e ] 2 o radioeléctricaa 1 MHz (uV)
5 < z Tierra (kV) (kV) (kV) pico (kV) lluvia (kV) atmosféricas (kV)
a o
A Aparellaje
25 12 (vertical)
437805 CP_ANSI_53.2 15 (horizontal)
707561 TP_ANSI_54.2 30 15
707562 TP_ANSI_54.4 40 23
436991 PP_ANSI_57.1/PP_ANSI_57.1_PC 15 100 15 120 70 50
436992 PP_ANSI_57.3 /PP_ANSI_57.3_PC 30 200 35 200 125 95
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Anexo 02: Relacion de ensayos a realizar para suministro.

Los aisladores deberan satisfacer los ensayos establecidos en la Norma ANSI C29.1 y las
recomendaciones de IEEE 1024

Los ensayos a realizar son:

Tabla 12: Ensayos a aisladores porcelana.

Ensayos Eléctricos de Disefio.

Ensayo de flameo en seco a baja frecuencia. C29.1 (4.2)
Ensayo de flameo en himedo a baja frecuencia. C29.1 (4.3)
Tensidn no disruptiva en seco a baja frecuencia C29.1 (4.4)
Tension no disruptiva en humedo a baja frecuencia C29.1 (4.5)
Ensayo de tensidn no disruptiva con rocio a baja frecuencia C29.1 (4.6)
Ensayo de flameo de impulso critico. Positivo y negativo. C29.1 (4.7)
Ensayo de tensién no disruptiva de impulso C29.1 (4.8)
Ensayo de tension de radio interferencia C29.1 (4.9)
Ensayo visual del efecto corona C29.1 (4.10)
Ensayo de perforacidn del aislamiento C29.1 (4.11)
Ensayos mecanicos
Ensayos de resistencia mecanica definitiva C29.1 (5.1)
Ensayo de resistencia eléctrica y mecdnica combinada C29.1 (5.2)
Ensayo de resistencia con carga sostenida C29.1 (5.3)
Ensayo de porosidad C29.1 (5.4)
Ensayo térmico C29.1 (5.5)

EDEMET-EDECHI podra declinar la realizacidn de estos ensayos para que sea el propio fabricante el
que los realice con la consiguiente entrega de resultados.

Para el recibo de los aisladores en las bodegas se deben realizar las siguientes verificaciones a los
aisladores (el rechazo del lote se establece de acuerdo con lo indicado en los muestreos): Longitud
total del aislador. - Marcacién del aislador. - Aspecto general (ausencia de danos o fisuras, limpieza
del aislador, etc.) — Documentacion.

1. Ensayos individuales

Los ensayos individuales a realizar en cada una de las unidades adquiridas por EDEMET-EDECHI
seran los indicados por los estandares ANSI correspondientes.

Cualquier fallo implicara el rechazo de la unidad defectuosa.

Al terminar los ensayos individuales en fabrica, se remitirdn a EDEMET-EDECHI los protocolos de
ensayos correspondientes a cada una de las unidades.

El protocolo de ensayos de cada unidad sera entregado tras concluir los ensayos a EDEMET-EDECHI,
estard correctamente codificado y firmado por el fabricante y debera contener para cada ensayo
todos los registros y resultados obtenidos, asi como los datos que permitan la repeticion de los
ensayos en las mismas condiciones en las que fueron realizados.
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Aisladores de porcelana

2. Ensayos de recepcion

Tras recibir los protocolos correspondientes al pedido, EDEMET-EDECHI se reserva el derecho de
seleccionar una muestra para la repeticién presencial de los ensayos individuales y los de muestra.

El fabricante de los aisladores de porcelana avisard con quince dias de antelacién al inspector de
EDEMET-EDECHI la fecha de realizacion de los ensayos para que éstos se realicen en presencia de
este.

El muestreo y la aceptacidn o rechazo de los lotes se realizard segun lo requerido por ANSI.

Las condiciones de ensayo, asi como los criterios de aceptacién, seran los indicados en la tabla o,
en su defecto, en las normas del Apartado 3 de la presente especificacion.

3. Ensayos de tipo

Para la homologacion de los aisladores de porcelana la fabrica presentard los protocolos de los
ensayos de tipo para cada referencia del aislador realizados en un laboratorio acreditado. EDEMET-
EDECHI se reserva el derecho solicitar hacer ensayos, en presencia de su inspector o de su
representante.
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